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Angewandte Mathematik siche
Aushang,
F118

|

lunterteilt in Daozentin :_sz_m. V.U H Beginnt im Liuft DUQ.
Mathematik III fiir Bauingenieure wechselt |V3, U2 WS _

Semester

d._#E,_Em.Le..Z.,SmE,. [ Gewichtung zur Pritfung zugelassene 11 : Voraussichtliche Prifungstermine: Skript

K2,75h 1,0 |alles 3.Donnerstag im Februar  |Buch |Grund-

2.Montag im September S.U. studium

a

I

,
.
_
|

Inhalt

Methoden der Numerik

Matrizen und lineare Gleichungssysteme: Gaufi-Algorithmus, Algorithmus nach Banaciewicz,
Cholesky-Verfahren, LR-Zerlegung, QR-Zerlegung, GauB3-Seidel, und Jacobi-Verfahren,
SOR-Verfahren, Nachiteration, Fehlerabschatzung, Datenfehler, Giberbestimmte Systeme,
Pascal-Prozeduren zu diesen Verfahren

Eigenwertaufgaben fiir Matrizen: Householder- und Wilkinson-Verfahren, QR-Algorithmus,
Jacobi-Iteration, Verfahren von Hyman, Iteration nach von Mises, Inverse Iteration nach Wielandt,
Rayleigh-Quotient, Deflation, Pascal-Prozeduren zu diesen Verfahren

Interpolation: verschiedene Hornerschemata, Hermite-Interpolation, Newtonsches
Interpolationspolynom, Algorithmus von Neville-Aitken, Interpolation mit kubischen
Splinefunktionen und deren Minimaleigenschaften, Ausgleichspolynome, Pascal-Prozeduren zu
diesen Verfahren

Quadratur (numerische Integration): Formeln von Simpson, GauB3-Quadratur, Orthogonalpolynome,
Pascal-Prozeduren zu diesen Verfahren

Lineare Optimierung: Simplex-Algorithmus und Varianten

Nichtlineare Gleichungssysteme: Newtonsches Iterationsverfahren,
SOR-VerfahrenFixpunktverfahren, Pascal-Prozeduren zu diesen Verfahren

Variationsrechnung: Variationsproblem, Eulersche Differentialgleichung, natiirliche
Randbedingungen, Eulersche Randwertaufgabe, Verfahren von Ritz

Literaturemplehlungen

Feldmann: Repetitorium der Ingenieurmathematik Teil 2

Ips. Kommentare. Bemerkungen

Das Buch ist beim Autor (F118) billiger und mit kostenloser Zugabe erhaltlich.

Zum Bestehen der Klausur ist eine ausfithrliche und genaue Formelsammlung, in der auch die genaug
Schrittfolge der vielen Verfahren erklart wird sehr hilfreich.

JedeR sollte in diejenige Ubungsgruppe wechseln in der er/siec am meisten versteht.




s Institut fir Sprechstunde

Mechanik B -Baumechanik und Numerische L,<.
Mechanik
-Statik Di,Dol13-14
-Strdmungsmechanik und n.V.
elektronisches Rechnen im Bauwesen

lunlerteilt in Dozentln  |Umfang V., U Beginnt im

1.Baumechanik I11 ~|Stein  |V3, U2 WS Lauft iiber

2.Baustatik 111 Horst |V1, Ul WS 1 Semester

3.Stromungsmechanik I Zielke [V1.5,U15 WS

[[Prtfungsleistungen und Gewichtung | zur Prifung zugelassene Hilfsmittel | Prufungsvorleistungen Skript 7

1K2h 0.48 |alles keine ja Grund-

2K 1.25h 0.22 |alles keine ja studium

3K1.25h 0.30 |alles keine ja

Inhalt

umechanik III: Stabilitéit des Gleichgewichts, Kinematik und Kinetik starrer Korper,
Schwingungen einfacher Systeme

[ Stabilitat des Gleichgewichts elastischer Stibe
lllKinematik des Punktes
Kinetik des Massenpunktes
|V Massentrigheitsmomente
IVKinematik des starren Kérpers
VI Kinetik des starren Korpers
VIl Einfithrung in die Technische Schwingungslehre

ustatik I1I : Verformungen, Biegelinien und EinfluBlinien statisch bestimmter Systeme

m“_.o___E.MmEmn_EEw I : Hydrostatik, m..-.»::._mmmmﬁm und Stromungswiderstand

iese Lehrveranstaltung dient dem Einstieg in die Mechanik der Flussigkeiten und Gase, die im
Unterschied zur Mechanik fester Karper auch Fluidmechanik genannt wird. :

|Luerst wird auf die besonderen Eigenschaften der Fluide eingegangen, z.B. die Zahigkeit, die
[Kompressibilitat, den Dampfdruck, die Zustandsgleichungen. Dann schlieBt sich die Hydrostatik an, in
lder die Druckverteilungen und Druckkrifte auf ebene und gekriimmte Flachen behandelt werden. Ein
traler Themenkreis sind die Erhaltungssitze von Masse, Impuls und Energie, die als
Kontinuitatsgleichung, als Impulssatz und als Bernoulli-Gleichung vielseitige Anwendungen bei
durchstromten und umstromten Konstruktionen finden. Konkretisiert wird dies am

tromungswiderstand, an der Rohr- und Gerinnestromung, an Ausflul, Durchfluf} und Uberfall.

wrempfchlungen

lips, Kommentare, Bemerkungen

m_.._<oacmmmo::_.oro Priifungstermine sind der 1. Dienstag im Marz und der 2. Freitag im August

21




Baukonstruktion einschlieflich Bauphysik | ™" Sprechstunde
phy Bautechnik und Holzbau Mo 123-13%

unterteilt in Dozentln Umfang V, U Beginnt im

1 Bautechnik I Schelling | V1, Ul WS |Lauft uber
2 Bautechnik 11 Schelling |V1.5,U1.5 SS 3 Semester
3 Bautechnik 111 Schelling |V1, U2 WS

Prifungsleistungen’ / Gewichtung | zur Pritfung zugelassene Hilfsmitiel Prifungsvorleistungen Skript
K2.0h 1.0 |keine H105h Um-  |Grund-
drucke |studium

Inhalt
Grundlagen der Baukonstruktionslehre und Bauphysik, Mauerwerksbau, Schalungen und
Geriiste

1 Bautechnik I:

Allgemeines, Uberblick iiber die Anforderungen an zu errichtende Bauwerke, Hinweise auf
Bauvorschriften, Einfache Konstruktionen, Deckenkonstruktionen

2 Bautechnik I :

Feuchtigkeitsschutz, Feuerschutz, baulicher Brandschutz, Warmeschutz, Schallschutz, Schalungen,
Riistungen, Fertigbau im Hochbau

3 Bautechnik IiI

Dacher, Treppen, Fenster, Tiren

Literaturempichiungen

Tips. Kommentare. Bemerkungen

» Voraussichtliche Klausurtermine sind der 2. Dienstag im Mérz und der 3. Dienstag im September

Institut fir Sprechstunde
Mathematik

unterteilt in Dozentin Umfang V.11 H Beginnt im

V1, Ul WS

Technisches Darstellen

Prafungsleistungen / Gewichtung [ 2ur Privung sugelassenc 1hilfsmitiel | Pritfungsvorlcistungen Skript
Studienbegleitender
Nachweis durch studium
Hausiibungen (35 h)
Inhalt

Ubersicht tiber gebrauchliche Abbildungsverfahren.: Geometrische Grundaufgaben und thre Losung
mit der Zweitafelprojektion, Darstellung ebenflachig begrenzter Kérper (insbesondere
Durchdringungsaufgaben. Abwicklungen und Boschungsebenen). Kegelschnitte. Durchdringungen v
Drehfliachen. Elemente der Perspektive (Axionometrie und Zentralperspektive)

Tips. Kommy ¢. Bemerkungen

Die 11ausiibungen sind umfangreich!Friihzeitiges Bearbeiten erforderlich.




Grundlagen der Bauinformatik tnstitut fur : Sprechstunde
Bauinformatik nv.

Dozentin Umiang V. U511 Beginnt im
Damrath |V1, UL, HU 20 | WS Lauft tber
Damrath V1, U2, HU 30 |SS 3 Semester
Damrath |V1, U2, HU 30 |WS

zur Prafung zugelassene Hillsmitiel Prifungsvorleistungen

1+2 K 1h (Nachweis) alles H 20, H 30
JK 1h (Nachweis) H 30
nhalt

) Bauinformatik 11
3 Bauinformatik 111

Prifimgsleistungen / Grewichtung

Skript
ja Grund-
studium

Grundlagen der Bauinformatik I : Programiertechnik
Liele: Vernetzte Arbeitsplatzrechner sind Bestandteil der Infrastruktur im Bauwesen. Die
rogramiertechnik bildet die Grundlage fiir die Programierentwicklung. Der Studierende soll die

_M,Eamww: erwerben, Arbeitsplatzrechner selbststandig zu betreiben und einfache Programme fiir
|Anwendungen im Bauingeneurwesen zu entwickeln.

|Inhalte: Die Lehrinhalte gliedern sich in folgende Bereiche:

|* Arbeitsplatzrechner: Prozessor, Speicher, Peripherie, Netze, Betriebssystem

I Programmiersprache C: Konzept, Datentypen, Variable, Ausdriicke, Anweisungen, Funktionen
Programierbibliotheken: Ein- und Ausgabe, mathematische F unktionen, Speicherplatzverwaltung

I* Programierung; F ormulierung und Implemenrtierung einfacher Anwendungen

Grundlagen der Bauinformatik II : Programiermethodik

Ziele: Programierentwicklungen im Bauingeneurwesen erfordern eine systematische Analyse, eine
rechnergerechte F ormulierung und eine zweckmaBi ge realisierung der Aufgabenstellung. Dabei sind
die Grundlagen der Mathematik und Informatik von wesentlicher Bedeutung. Der Studierende soll die
Hahigkeit erwerben, die Methdik der Programierentwicklung fiir typische Anwendungen im
Bauingeneurwesen einzusetzen. v

Inhalte: Die Lehrinhalte gliedern sich in folgende Bereiche:

Programmierentwicklung: Analyse, Entwurf, Implementierung, Testen

Abstrakte Datentypen: Attribute, Operationen, Komplexitt

Mathematische Grundlagen: Menge Relation, Abbildung

Informatik Grundlagen: Feld, Kette, Stapel, Schlange, Baum

Anwendung im Bauingeneurwesen: Verkehrsregelung einer Kreuzung, Berechnung von
Querschnittswerten, Massenermittlung im Straenbau, Turmbau mit Quademn

rundlagen der Bauinformatik III : Gometrische und graphische Datenverarbeitung

iele: Die geometrische und graphische Datenverarbeitung ist eine wesentliche Komponente bei den
anungs-, Berechnungs- und Konstruktionsprozessen im Bauwesen. Die Studierenden sollen die
inzipien der geometrischen Datenverarbeitung erlernen und unter Einsatz eines verflgbaren

iaphiksystems auf typische Aufgaben im Bauingeneurwesen anwenden. Die Geometrie und Graphik
auf zweidimensionale Aufgabenstellung beschrankt.

halte: Die Lehrinhalte gliedern sich in folgende Bereiche:
Rastergraphik: Abbildung von Punkten, Linien und Fliachen auf Pixelraster
Graphik-Systeme: Client-Server Modell, Fenstertechnik

nwrempfehlungen:
ript C des Rechenzentrums (als Erganzung zum Vorlesungsskript)

ommentare, Bemerkungen




Projekte des Bauingenieurwesens Alle Institute des Fachbereichs
unterteilt in DozentIn Umiang V.U, P |Beginn tim I, 2, 3-Semestri

V2, Ul WS Lauft iiber

I Semeste
Prisfungsleistungen und Gewichtung | zur Prifung zugelassene Hillsmittel ™ | Prifungsvorleistungen Skript ? Grund-
Nachweis - - - studium

Inhalt

7u aktuellen Bauvorhaben oder interesanten Projekten werden von den Instituten Vorlesungen und
Exkursionen angeboten. Die Studierenden konnen sich aus dem Angebot das Projekt selbst auswiahlen
Der Nachweis der erfolgreichen Teilnahme wird meist iber Exkursionsberichte oder durch kurze
Ausarbeitungen zu Teilthemen erbracht.

I
Tips, Kommentare, Bemerkungen

Tolles Fach, da man Dinge lernt, die einen direkt interessieren und die Bezug zu einem konkreten
Projekt haben.

itcraturempichlungen
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Baustatik Institut fir Sprechstunde

Statik Di,Do13-14
unterteilt in Dozentn Unmfang V, U [Beginntim | Belegung im
1.Baustatik 4 - Stabstatik I, bzw. Lineare Statik I |Rothert V1,U1  |SS 4

2.Baustatik S - Stabstatik II, bzw. Lineare Statik II|Horst / Rothert | V2, Gw WS 5
3.Baustatik 6 - Flichentragwerke, bzw. r:.ﬁ:.m Horst / Rothert |V2, U1 |SS 6. Semester

Statik [1I empfohlen
Pritfungsleistungen und Gewichtung | zur Prisfung zugelassene Hiltsmittel Prufungsvorleistungen Skript ?
Nichtvertiefer: ja Grundfach-
1+2.K1,5h 0.6 |alles H105h studium
3. Kth 0.4 |alles HS50h
Vertiefer
K25h 1.0 |alles HI155h

Inhalt

Baustatik 4: Stabstatik I, bzw. Lineare Statik I - Statisch unbestimmte Systeme -
KraftgroBBenverfahren (Rothert)

Statische und geometrische Unbestimmtheit, Grundsitzliche Zw%oao: der Stabstatik,
KraftgroBenverfahren, Vorgehen dabei, Berechnungsbeispiele, EinfluBlinien

Baustatik 5 fiir Nichtvertiefer: Stabstatik (Horst)
Vergleich der Methoden im Kraftgroen- und im WeggroBenverfahren, Drehwinkelverfahren, Theorie
2. Ordnung, Knickprobleme

Baustatik 6 fiir Nichtvertiefer: Emn_.n_.:.»min_,_rm (Horst):
Platten-, Scheiben-, Schalentragwerke, Beulprobleme

Baustatik S fiir Vertiefer: Lineare Statik II - Statisch unbestimmte Systeme -

Forménderungsgrofienverfahren (Rothert)
Forméinderungsverfahren, Grundgedanken und -begriffe, Aufstellen der Systemgleichungen nach Mann
(Drehwinkelverfahren), Verfahren nach Ostenfeld, EinfluBlinien, Ubertragungsverfahren,
Formanderungsverfahren in Matrizenschreibweise

Baustatik 6 fiir Vertiefer: Lineare Statik 11l - Flichentragwerke: Scheiben, Platten, mn—.s_o__
(Rothert)

Fips. Kommentare. Bemerkungen:

- Statik 4, 5 darf nicht abgewahlt oder ausgetauscht werden

- Statik 6 darf von Vertiefern nicht abgewihlt oder ausgetauscht werden

- Weil noch viele andere Hausiibungen kommen, solltet ihr so schnell es geht damit fertig werden




e

romungsmechanik 11 tostiut s . Sprechstunde
& Strémungsmechanik und n.V.

elektronisches Rechnen im Bauwesen

Dozentln Umfang V. 1J Beginnt im | Belegung im
Zielke V1 .wv Utl.s SS ) 4. Sem. emplohlen
gen und Gewichtung | zur Pritfung zugelassene Hilfsmittel | Prisfungsvorleistungen Skript ? Grundfach-
25h 1.0 15 ] .
K125 alles H50h ja studium

ibene und raumliche Stromungen, Stromungskrifte, Sickerwasserstrémungen und
hnlichkeitstheorie

n Fortsetzung der Lehrveranstaltung Stromungsmechanik I (Grundstudium) wird zuerst die
Gerinnestromung im Hinblick auf die ungleichformige Strémung (Stau- und Senkungslinien) vertieft.
s folgt die Dimensionsanalyse, die tiber die Strémungsmechanik hinaus von grundsitzlicher

edeutung ist, und die zu den Ahnlichkeitsgesetzen nach Froude, Reynolds, Euler fihrt.

Anschliefiend werden die Kinematik und die Kinetik der ebenen und raumlichen Stromungen

ehandelt. Diese fithren zu den grundlegenden Differentialgleichungen der laminaren und turbulenten
tromung, die als Euler-, Navier-Stokes- und Reynolds-Gleichungen bekannt sind. Durch spezielle
ereinfachungen ergeben sich Klassen von Stromungen, von denen im einzelnen die
rundwasserstrémungen, die idealen/reibungsfreien Strémungen, die Grenzschichtstromungen
chandelt werden. Zu den letzteren gehdren die Umstromung von Kérpern und Bauwerken und die auf
iese wirkende Krafte. Hieran schlieBt sich eine erste Einfithrung in stromungserregte Schwingungen
n, die bei manchen Hochbaukonstruktionen und auch bei meerestechnischen Konstruktionen von
edeutung sind. ,

ps, Kommentare, Bemerkungen:
Besonders hilfreich ist bei der Klausur ist eine gute Formelsammlung
Baut stark auf Stro [ auf ,d.h. Verstindnis dafiir sollte vorhanden sein.
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: Institut fur Sprechstunde
ﬂw.cwan__z__w - Grundbau und Bodenmechanik [Mi, Fr 13.
- Unterirdisches Bauen Andert sic
Semester
unterteilt in Dozentln Umtfang V,U,H | Beginnt im
1 Grundbau und Bodenmechanik I Blumel V2, Ul WS Lauft tibe
2 Grundbau und Bodenmechanik II Rizkallah [V2, Ul S8 2 Semest
3 Bodenmechanisches Praktikum Miiller-Kir (P 20h
4 Unterirdisches Bauen Rokahr  |V2, U1 SS
Prufungsleistungen / Gewichtung  |7ur Prifung zugelassene Hillsmittel | Prifungsvorleistungen Skript
1+2K2h 0.67|alles H 80 h, P 20h ja Grundfacl
4 K1,25h 0.26 ja studium
HA 50 h 0.07 HA 50 h

Inhalt
Bodenmechanische Grundiagen, Erdstatik, Griindungen, Standsicherheitsnachweise

1 Grundbau und Bodenmechanik

Physikalische Eigenschaften des Bodens - Baugrunduntersuchungsmethoden - Druckausbreitung
Baugrund - Drucksetzungsverhalten - Setzungsberechnungen - Konsolidierungstheorie - Scherfes
von Boden - Erddruck und Erdwiderstand - Boschungs- und Gelandebruch - Grundbruch

Hausarbeit: ‘

= Nachweis der Eihaltung der zulassigen Bodenpressung unter einem Streifenfundament

* Nachweis der Grundbruchsicherheit eines Rechteckfundaments

* Fundament: Nachweise der klaffenden Fuge und der Gleitsicherheit, Ermittlung der
Bodenpressungen, Spannungsverlaufe und Setzungen

Berechnung der vorhandenen Boschungsbruchsicherheit (mit dem Lamellenverfahren nach DI
4084)

Ermittlung der Setzungen infolge benachbarter Lasten (nach AGATZ/LACKNER)

2 Grundbau und Bodenmechanik

Flach- und Flachengrindungen - Pfahlgrindungen - Baugrundverbesserung - Abdichtung von
Grundbauwerken - Abfangung von Gelandespriingen und Baugrubenverbau - Statische Berechnu
Spundwiénden - Wasserhaltung und Strémungsnetze - Hydraulischer Grundbruch und
Erosionsgrundbruch

Hausarbeit:

* Ermittlung der Spundwandbelastung nach KREY, Spundwandberechnung nach dem
Ersatzbalkenverfahren von BLUM

* Ermittlung der Belastung einer Spundwand (Ufereinfassung), Bestimmung der Pfahlkrafte, -prc
und -langen

* Ermittlung der Abmessung, Anordnung und Anzahl von Brunnen fiir die Grundwasserabsenkun
etner Baugrube

3 Bodenmechanisches Praktikum
Demonstration von bodenmechanischen Versuchen im Labor

Planung, Entwurf, Konstruktion und Berechnung von Tunneln

4 Unterirdisches Bauen

Diese einfithrende Veranstaltung gibt einen Uberblick iiber die Herstellung bergménnisch
aufgefahrener Tunnel. Da ein Tunnelbauwerk ein kombiniertes Tragsystem darstellt, das aus eine
Gebirestragelement und einem Schalentraselement besteht. werden zunichst der Aufbau und das




esser und die Nutzungsart sowie die Bauzeit und die Baukosten. Eng mit der Bauweise

ipft sind die Sicherungsmoglichkeiten eines unterirdischen Bauwerks, die je nach Anforderung
ft oder nur zeitlich begrenzt vorhanden sein missen oder u.U. erst nach und nach wirksam

wie z.B. der erhartende Spritzbeton. Hier deuten sich auch die Schwierigkeiten des

schen Bauens an, namlich alle wichtigen Randbedingungen und Einflusse aus dem Gebirge
BaumalBinahmen in einer Statik fur unterirdische Tragwerke zu beriicksichtigen. Daher werden
chen Berechnungen eines Tunnels und deren Kontrolle durch baubegleitende Messungen so
ich, wie es in einer Einfithrungsveranstaltung moglich ist, behandelt. Den geplanten AbschluB
mesters bildet das Thema Salzkavernen, die zu den besonders interessanten Bauwerken im

ischen Bauen zahlen.

beit (50h):

ttlung der Rechenwerte fiir eine Vorbemessung eines Tunnels aus Labordaten.
ahl eines Vortriebskonzepts fiir den Tunnel

maBigebender Querschnitte und Durchfithrung einer Vorbemessung

usibung kann einzeln oder zu zweit durchgefiihrt werden.

npfehlungen

entare, Bemerkungen

ach Grundbau und Bodenmechanik kann nicht abgewahlt oder ausgetauscht werden.

orlesung "Unterirdisches Bauen” von Prof. Rokahr ist ausgesprochen lohnend. Die Betreuung
ausarbett ist vorbildlich und engagiert. Von dem erfolgreichen Bemithen um die Qualitit der
konnen sich andere Institute einiges abschneiden.

issichtliche Pritfungstermine sind der 1.Montag im April und der 4. Freitag im September




. : Institut for Sprechstunde
Konstruktiver Ingenieurbau “Holzbau B 10301 10
Do 14-15
- Massivbau Di,Do 13%°-14%
- Stahlbau nVv.
unlerteill in Dozentln Umfang V, UJ |Beginnt im | Belegung im
1 Grundlagen des Stahlbetonbaues(Nachweis!) |Roth V2,01 |SS 6.
2 Massivbau(Voraussetzung: 1 ): Roth, Vi SS 6.
Stahlbetonhochbau, Spannbeton Grinberg  |V3,U2 |WS +7.
3 Stahlbau 6.Sem Schaumann |V3,U1 [SS 6.
7.Sem Schaumann (V1 5 C 1 WS +7 . Sem. empfohlen
4 Ingenieurholzbau Schelling V2, Ul |WS 7.
Prifungsleistungen / Gewichtung  |zur Prittung zugelassene Hilfsmittel | Profungsvorleistungen Skript
| Nachweis (H 40 h) [+2: alles Um- Grundfach-
2K20h 040 {3+4: H 100 h drucke {studium
3K2.0h 0.40 |DIN, Schneider/Wendeh |H 100 h
4K 1.0h 0.20 H55h

Inhalt

1 Grundlagen des Stahlbetonbaues:

= Verbundbaustoff Stahlbeton: Beton, Betonstahl, Zusammenwirken von Beton und Stahl

" Bauelemente und Tragverhalten: Balken, Stitzen, torsionsbeanspruchte Stibe, Platten, Scheiben,
Faltwerke und Schalen

* Bemessung fir Biegung und Normalkraft: Grundlagen der Biegebemessung, Wmorﬁmowncmaoga
unter einachsiger Biegung mit Normalkraft, Plattenbalkenquerschnitt, beliebige Form der Druckzone,
Rechteckquerschnitt unter schiefer Biegung, umschniirte Druckglieder, unbewehrter Betonquerschnitt
* Bemessung der Querkraft: Grundlagen, maBgebende Querkraft, Fachwerkanalogie, Ermittlung der
Schgubspannungen, Grundwerte, Schubbereiche und Bemessungwerte, Bemessung der
Schubbewehrung, Sonderfille der Schubbemessung

* Bemessung fir Torsion: Grundlagen, Schubspannungen, Bemessung der Torsionsbewehrung,
zusammengesetzte Querschnitte

* Bemessung schlanker Druckglieder: Grundlagen, Knicksicherheitsnachweis nach dem
Ersatzstabverfahren, schiefes Knicken, Sonderfille

= Nachweise unter Gebrauchslast: Beschrankung der Durchbiegungen, Beschrinkung der Riflbreiten,
Stahlspannungen unter nicht vorwiegend ruhenden Lasten

* Hausiibung (40h): Bemessung eines Rechteckquerschnitts fir Biegung und Normalkraft, Ermittlung
der notwendigen Bewehrung einer Stutze, Ermittlung der erforderlichen Bewehrung eines

Plattenbalkens, Ermittlung der Biegebewehrung nach DIN 1045 und EC 2, Nachweis der Querkraft,
Ermittlung der Schubbewehrung und Darstellung der Schubkraftdeckung, Darstellung der Bewehrung
Literatur: Bieger, Lierse, Roth: Stahlbeton- und Spannbetontragwerke.

2 Massivbau: Bemessung, Hochbau, einfache Spannbetonkonstruktionen

Stahlbetonhochbau:

= Ubersicht iiber die Tragelemente

= Plattentragwerke des Hochbaus: Grundriiform und Lagerung, einachsig gespannte Platten,
zweiachsig gespannte Platten, vierseitig gelagerte Einfeldplatten, dreiseitig gelagerte Einfeldplatten,
durchlaufende Platten, punktgestutzte Platten, Rippendecken, sonstige Deckentragwerke

® Stabtragwerke: SchnittgroBBenermittlung, Balkentragwerke, Druckglieder aus Stahlbeton
Scheibentragwerke: Wandartige Triager, tragende Stahlbetonwinde

* Treppen

Grindungen: Streifenfundamente, Einzelfundamente

Vorkenntnisse: Grundlagen des Stahlbetonbaus, Statik

30




Hausiibung (70h): Statische Berechnung und Bemessung einer Deckenplatte nach dem
Belastungsumordnungsverfahren (Czerny-Tafeln und als punktgestiitzte Platte mit DAfSth-Heft 240
Durchstanznachweis, statische Berechnung und Bemessung eines Unterzuges (Plattenbalken),

Lastzusammenstellung und Stabilititsnachweis fiir eine Innenstiitze, statische Berechnung und
Bemessung eines Stiitzenfundamentes.

>

°

* Aligemeine Einfiihrung: Vor- und Nachteile des Spannbetons, Abgrenzung zum Stahlbeton

! Erzeugen der Vorspannung; Vorspannung mit, ohne oder nachtraglichem Verbund

' Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Lastfille Vorspannung, stindige Lasten, Nutzlasten,
Reibungsbehinderung, Spannkraftabfall durch Schwinden, Kriechen und Relaxation, teilweise
Vorspannung

Beschrankung der RiBbreiten fir dauerhafte Konstruktionen

;masNNcmﬂmsaaﬁﬁmm@:mmwﬂﬁ m_.wmc:mumo?,&,<o%::acsam5~o:csmm9 <3mnm=:wam@
onstruktionshinweise 4

tatisch unbestimmte Tragwerke: Spanngliedfithrung, statisch unbestimmte Wirkung der
orspannung, Umlenkkraftmethode

orkenntnisse: Grundlagen des Stahlbetonbaus, Statik

ausiibung (40h): Berechnung und Bemessung einer statisch bestimmt gelagerten
pannbetonfuBBgingerbriicke

tahlbau : Werkstoff, Verbindungen, Bemessung, Theorie IL.Ordnung, Stabilititsnachweise,
erbundbau

infithrung: Literaturiibersicht, Vorziige und Nachteile der Stahlbauweise, Anwendungsgebiete
orrosions- und Brandschutz
Werkstoff Stahl: Stahlerzeugung, mechanische und technologische Eigenschaften,
Warmebehandlungsarten, Einflu der Legierungsanteile im Stahl auf dessen mechanische
igenschaften, Stahle fiir den Stahlbau, Lieferformen der Stahlerzeugnisse
emessung von Stiben: Gegenuberstellung der Bemessungsverfahren fir zulissi ge Spannungen nach
JIN 18800 T1 (03.81) und fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN 18800 T1 (11.90)
erbindungstechnik: Schraubverbindungen (Schraubenformen und -werkstoffe,
erechnungsverfahren fur Beanspruchung durch Scherspannungen und axialen Zug, gleitfeste
orgespannte Schraubverbindungen) Niete und Schlieiringbolzen, SchweiBverbindungen
SchweiBverfahren, SchweiBinahtformen, EinfluBl der SchweiBwirme, Qualitatssicherung, bauliche
inndsitze, Nachweisverfahren vorwiegend ruhend beanspruchter Schweiverbindungen),
sammenwirken verschiedener Verbindungsmittel.
ienztragtahigkeitsnachweis unter Ausnutzung plastischer Tragreserven: Einfithrung, Verfahren
stisch-Plastisch, Verfahren Plastisch-Plastisch.
\aichweis der Stabilitit von Staben und Stabwerken: Globale Stabilitit (Knicken):
enwertprobleme, Spannungsprobleme, Beriicksichtigung von Imperfektionen, Versagensarten
Biegeknicken ein- und mehrteiliger Stédbe mit und ohne Lastexzentrizitat, Nachweisverfahren
annungsermittlung nach Theorie II. Ordnung)), Biegedrillknicken einteiliger Stabe unter
ckkraft und / oder Biegemoment, lokale Stabilitit (Beulen). Geometrische Grenzwerte, Verfahren
i Beulsicherheitsnachweise
fache eingeschossige Hallen: Lastannahme, Tragsysteme, Bindersysteme und Binderausbildung,
tten und Wandriegel, System und Ausbildung der Verbinde, Ausbildung der Stiitzenauflagerung.
bundbau: Einfithrung, Verbunddecken, -stiitzen, -trager.

enieurholzbau: Werkstoff, Verbindungen, einfache Bemessung einschlieBlich
Dachkonstruktionen, Uberblick iiber Hochbaukonstruktionen

fahrung: Entwicklung des Holzbaus, moderne Holzkonstruktionen, Holzverbindungen und

bindungsmittel.

auholz fiir tragende Zwecke: Aufbau von Nadel- und Laubholz, chemische N:mmﬁgm:moﬁzsm und
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pysikalische Eigenschaften (Rohdichte, Festigkeit und Elastizitat, Holzfeuchte, Schwinden und
Quellen), Holzfehler, Gutesortierung von Baurund- und Bauschnittholz.

" Bemessung einteiliger Holzbauteile mit Rechteckquerschnitt: Zug-, Druck-, Biege- und kombinis
Beanspruchung, Doppelbiegung, Beanspruchung rechtwinklig zur Holzfaser, Schub und Torsion
" Berechnung von Verbindungen und Verbindungsmitteln: Versitze, Zimmermannsdiibel, Diibel
besonderer Bauart, Stabdiibel und PaBbolzen, Nigel, Schrauben, Leimverbindungen.

* Hausiibung: Lastannahmen fir Steild4cher, Berechnung und Bemessung eines Kehlbalken- und
Pfettendaches einschlieBlich der Verbindungen

Literatur: Werner Holzbau T1, T2

Tips, Kommentare, Bemerkungen

Da sehr umfangreich sollten Nicht-Konstruktiv-Vertiefer vielleicht ein Teilfach(auBer Nr.1) abwiil
oder austauschen.




Verkehrswesen tstitut far . Sprechstunde
- Verkehrswirtschaft, StraBenwesen  |s. Text
und Stadtebau
- Verkehrswesen, Eisenbahnbau und |[Mo 13*°-15
-betrieb

terfeilt in Dozentln Umfang V, U, HU Beginnt im

StraBen- und Erdbau Lauft iber 2
StraBenentwurf 1 Diekmann |V1, U1, H35 SS Semester
StraBen- und Erdbau Teil | Wellner |V1 SS

StraBen- und Erdbau Teil I1 Hothan V1, H30 WS
Verkehrsplanung, Stralenverkehrswesen Schnull

und Stidtebau

Stadtebau und Verkehrsplanung V1.5,00.5,HI5 (SS

Entwurf von Straflenverkehrsanlagen V0.5,00.5, H30 |WS

Betrieb von StraBenverkehrsanlagen V0.5, U0.5, H30 |WS
Verkehrswesen, Eisenbahnbau und -betrieb |Kracke

Schienenbahnen I , V1, U1, H40 SS

Schienenbahnen 11 V1, U1, H25 WA
Prifungsleistungen und Qns.;orgm zur Tdnﬁm zugelassene Priafungsvorleistungen Skript ? Grundfach-
1K 1.5h je0.33 Mﬁwi Hausiibungen, s.o. ja studium

Grundlagen des Strassenentwurfs, Elemente der Linienfiihrung, Grundlagen der
fraBenbautechnik, Erd- und Oberbau, EDV im StraBenbau

MraBen- und Erdbau

raBenentwurf I:

| Geschichtliche Entwicklung, Planungsablauf, Entwurfsablauf’ 2 .Fahrdynamische Grundlagen,
3Elemente des Stralenentwurfs: maBgebende Geschwindigkeiten, Trassenfindung,
Entwurfselemente im Lageplan, Entwurfselemente im Hohenplan, Raumliche Linienfithrung,
Entwurfselemente im Querschnitt, Entwurfselemente der Sicht, Zusammenfassung der

m Entwurfselemente, Methodik des Entwurfsablaufs

StraBen- und Erdbau Teil I

odenklassifizierung, Erdbautechnologie

austoffe, Bauweisen (Asphalt, Zementbeton, Pflaster)

erstellungs- und Einbautechnologie

nforderungen und Priifmethoden an Baustoffe und Befestigung

afen- und Erdbau Teil [I

frafenbeanspruchung (Verkehr, Witterung)

igenschaften von Straflen (Oberflacheneigenschaften, Tragfahigkeit)

ustandsertassung, Straflenerhaltung

srechstunde: Mo 10-12, Do 11-13

rkehrsplanungsprozefl, Entwurf und Betrieb von J:,m_...n:<n..rn_.3w=_»mn=

erkehrsplanung, Straflenverkehrswesen und Stiidtebau

dtebau und Verkehrsplanung

rundziige der Verkehrsplanung (Gesetzliche Grundlagen, Verkehrsplanungsmethodik, Modelle zur
erechnung der Verkehrsnachfrage, HauptverkehrsstraBBen- und Nahverkehrsnetze),

eschichtliche Entwicklung von Siedlungen, Verkehrsmitteln und Verkehrswegen (Allgemeine
usammenhénge, Mittelalter in Europa, Firstlich-feudale Epoche in Europa, Zeitalter der
dustrialisierung, Zeit der Weltkriege, Zeitalter der Zomo:m_nE:mv

wurf von Straflenverkehrsanlagen

ntwurt angebauter Stralen (Entwurfsgrundlagen fiir angebaute Straflenrdaume, Entwurfselemente fiir
reckenabschnitte, ErschlieBungsstraBen und -wege),

ntwurt plangleicher Knotenpunkte (Entwurfsgrundlagen, Grundformen, Entwurfselemente,
nwendungsformen)




Betrieb von StraBBenverkehrsanlagen

= Grundlagen des Verkehrsablaufs (Grundbegriffe und KenngroBen), Geschwindigkeiten und
Geschwindigkeitsverteilungen, Fahrzeugankunfts- und -abstandsverteilungen, Verkehrsstarke,
Verkehrsdichte, Geschwindigkeit und Leistungsfahigkeit),

= Bemessung von StraBenverkehrsanlagen/Leistungsfahigkeitsberechnungen (StraBenquerschnitte auf
knotenpunktfreien Strecken, Plangleiche Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage, Plangleiche
Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage, Strecken und Linien des 6ffentlichen Personennahverkehrs)
Sprechstunde: Mo 14-15, Mi 117-12% ,

Trassierung, Oberbau, Gleisverbindungen, Bahnhofsanlagen und Fahrdynamik

3 Verkehrswesen, Eisenbahnbau und -betrieb

Schienenbahnen [:

= Einfuhrung; Spurfithrung; Trassierung im Grund- und Aufmf; mm:&usm::_w Zugtorderung;
Fahrzeitermittlungsverfahren

Schienenbahnen II:

= Bahnanlagen fir den Personen-, Giter- und Kombinierten Verkehr; Oberbau; Aufbau des
Gleiskorpers; Gleisverbindungen; Sicherungswesen; Systeme der Abstandhaltung; Stellwerke

Literaturempichlungen

Velske, StraBenbautechnik; Wiehler u.a., StraBenbau
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Tips, Kommentare, 3emerkungen

= Voraussichtliche Prufungstermine sind der 1. Mittwoch im April und der 3. Dienstag im September
insgesamt (sehr) gute und aktualisierte Skripte

Die Hausiibungen sollte man so schnell's geht fertig kriegen, da im 5. noch viele andere kommen,
insbesondere den groBen Strassenentwurf sollte man im 4.Semester machen

Die Vorlesung von Prof Schniill ist sehr empfehlenswert, da interessant und auch bei den
Hausiibungen hilfreich

Besonders fir die Strassenbauklausur empfiehlt sich ein photografisches Gedachtnis oder ein
ordentliches Inhaltsverzeichnis




Institut fir : Sprechstunde
-Wasserbau und Mo, Di
Kisteningenieurwesen (Franzius) 14-16
-Wasserwirtschaft, Hydrologie und Mo 9-11
landwirtschaftlicher Wasserbau Do 14-16
-Siedlungswasserwirtschaft und Mo,Mi
Abfalltechnik 10-12
-Grundbau und Bodenmechanik
in . Dozentln Umfang V, U, P Beginnt im
rkehrswasserbau und Kiisteningenieurwesen V3, Ul, davon {SS Lauft tiber
Kistenwasserbau / Kiisteningenieurwesen Zimmermann | V2, Ul SS,WS [2Semester
everkehrswasserbau Burkhardt Vi SS
Vasserwirtschaft, Hydrologie und V3, U2,davon: |WS,SS
ndwirtschaftlicher Wasserbau:
ydrologie I Sieker V1,U1,H20 |SS
Wasserwirtschaft I Lecher Vi WS
terirdisches Wasser Hoffmann |V1- WS
ung Wasserwirtschaft und Unterirdisches  |Riemeier,  |Ul, 2*H15 WS
asser Meinken ]
nfihrung in die Siedlungswasserwirtschaft |Rosenwinkel | V1,5 U0.5, SS
d Abfalltechnik I H40 ,
fihrung in die Siedlungswasserwirtschaft |Rosenwinkel |V1.5,U0,5, |WS
d Abfalltechnik II H30
ergiewasserbau Rogner Vi SS
gsleistungen und Gewichtung | zur Pritfung zugelassene Hilfsmittel [ Prufungsvorleistungen Skript ?
K15h je 0.33 |keine Hausiibungen s.u. ja Grundfach
ergiewasserbau ist ein studium
chweis (K 20min)

enverkehrswasserbau, Seeverkehrswasserbau, Kiistenwasserbau

rkehrswasserbau und Kiisteningenieurwesen

tenwasserbau / Kiisteningenieurwesen

infuhrung

Belastungen und Umformprozesse der Kiiste: 2.1Eigenschaften des Meerwassers,
Wasserstandsidnderungen an Kiisten, 2.3Tidewasserstande, 2.4Stromungen, 2.5Erosion,

Seegang und Wellen, 2.7Eis _

chwasserschutz: 3.1Seedeiche, 3.2Ufer- und Strandmauern, 3.3Sperrwerke

(istenschutz: 4.1Deckwerke, Langswerke, 4.3Seebuhnen, 4.4Strandauffiillungen,

Dinensicherung, 4.6Vorlandschutz

sserentnahme und -ableitung: 5.1Entnahme und Riickgabe von Kithlwasser, 5. 2Entwisserung von
Sinnendeichgebieten

lusbau und Unterhaltung von (See-)Kiistenwasserstrassen

lydrographie und Hydrometrie: 7.1Wassertiefen und Sohlausbildung, 7.2Hydrometrie, 7.3Simulation
n wasserbaulichen Modellen

egislative und administrative Rahmenbedingungen: 8. 1Gesetzliche Grundlagen, 8.2 Verwaltung und
usfithrung von MaBnahmen im Kustenschutz und Verkehrswasserbau

eeverkehr 2.1 Transportmenge, Transportleistung 2. 2Grundsitzliche Umschlagsverfahren,
iterarten 2 3Frachtschiffe im Seetransport :

Imschlag in Seehaten 3.1Der Seehafen in der Transportkette 3. 2Guterflufl und erforderliche
azilitaten 3.2.1Stiickgut- und Mehrzweckanlagen 3.2.2Containeranlagen 3.2.3Massengutanlagen

auwerke in Seehafen 4. 1Stickgutschuppen 4.2Ufereinfassungen 4.3Fender 4.4Dalben 4.5Docks




5 Wellenschutz fur Seehifen 5.1Seegang 5.1.1Beschreibung, Begri ffsbestimmungen 5.1.2Verformung

des Seeganges 5.2Entwurf und Bau von Wellenbrechern 5.2. 1Allgemeines 5.2.2Senkrechte

Wellenbrecher 5.2.3Geboschte Wellenbrecher 5.2.4Bauformen und Bauverfahren

6 Zufahrten, Einfahrten, Hafenbecken

Binnenverkehrswasserbau

I Einfuhrung: 1.1Geschichtliches, 1.2Binnenwasserstrassen, 1.3 Verkehrswirtschaftliche Bedeutung,
1.4Gesetzliche und administrative Rahmenbedingungen, 1.5Aufgaben des Verkehrswasserbaus

2 Schiffe und Schiffsfahrt: 2. 1Binnenschiffe und Schiffsverbénde, 2.2Ausrtstung von Binnenschiffen,
2.3Fahrwasser und Fahrrinne, 2.4Schiffsfahrt auf beschriankter Fahrrinne

3 FluB- und Wasserstrassenbau: 3.1Grundlagen des FluBbaus, 3.2Regulierung/Regelung von Fliissen,

3.3Stauregelung von Flissen, 3. 4Wasserstands- und Abflukontrolle durch Wehre

4 Kanéle: 4.1Kanalarten, 4.2Wasserversorgung und Wasserwirtschaft, 4 .3Querschnitte,

Wasserspiegellagen, 4.4Ufer, Deckwerke, Dichtungen, 4.5Bauwerke

5 Ubergangsbauwerke: 5.1Schleusen, 5.2Hebewerke, 5.3Sportbootibergange, 5.4Fischpasse

6 Hafen, Anleger, Zufahrten: 6.1 Hafentypen, Hafenformen, 6.2Wasserbauliche Anlagen im Hafen,

6.3Schleusenzufahrten, 6.4Anlegestellen

-45 h (SS) + 25 h (WS) Hausiibungen

2Wasserwirtschaft, Hydrologie und landwirtschaftlicher Wasserbau
Grundlagen der Hydrologie, Wasserwirtschaft, Landwirtschaftlicher Wasserbau, Bodenpysik
und Geohydraulik

Hydrologie I

I Einfithrung, Ubersicht

2 MeBtechnische Erfassung hydrologischer Grofien (Niederschlag, Wasserstand, Geschwindigkeit
(Abfluf}))

3 Statistische Analyse hydrologischer Daten (MaBzahlen, Beschreibende Statistik / Hydrologisch
relevante Verteilungsfunktionen / Anwendungen) ;

4 Niederschlag-AbfluB-Modelle (Urbane Hydrologie) (Grundlagen / AbfluBbildung /
AbfluBlkonzentration / Anwendungen)

= Wihrend des Vorlesungszeit werden zwei Hausiibungen zu den Themen AbfluBstatistik,
AbfluBbildung und -konzentration ausgegeben.(H20 h)

Wasserwirtschaft |

I Eintihrung in die Wasserwirtschaft (Begriffe / Wasserhaushalt und Wasserkreislauf / MeBdaten /
Statistik / Hydrologische Grundlagen (erginzend zu Hydrologie 1))

2 Feststoffe (Begriffe / Standsicherheit von Sohle und Boschung / Geschiebetransportgleichungen /

graphische Losungen nach Schaffernak / Schwebstoff- und Sandtransport) _

3 Okologische Grundlagen der FlieBgewasser (Lebewesen in F lieBgewassern / Lebensrdume /

Lebensgemeinschaften / Erlauterung einiger Begriffe aus der Limnologie

4 Gewasserregelung, -pflege, -unterhaltung (Linienfihrung, Langs- und Querprofile / Sicherung der

Gewisserprofile / Bauwerke / Unterhaltung und Pflege)

5 Hochwasserschutz (FluBdeiche / Hochwasserriickhaltebecken)

6 Entwésserung (Begriffe / Aufgaben der Drinung / Planung und Ausfithrung (Vernassungsursachen,

Verfahren, Planungsgrundlagen, Wirtschaftlichkeit, Hydraulische Berechnung / Drinstérungen,

-unterhaltung)

7 Bewasserung (Grundlagen / Bewasserungsverfahren / Sonderaufgaben der Bewisserung /

Bewisserung und Umwelt)

8 Moore (Grundlagen / Moorschutz / Wiederverniassung, Renaturierung, Regeneration von Mooren

9 Wildbachverbauung (Grundlagen / Grundziige der Wildbachverbauung / Flachenschutz /
Gerinnesicherung)

10Wasserwirtschaftliche Planung (Wasscrwirtschaftlicher Rahmenplan / Bewirtschaftungsplan /
Planung wasserwirtschaftlicher Systeme)




Unterirdisches Wasser

Arten unterirdischen Wassers: Bodenwasser - Grundwasser
Wichtigste Trager- bzw. Leit- und Speichersyteme: Boden - Gestein
Definitionen, Wasserpotentiale

Boden: Entstehung, Eigenschaften, Struktur

odenwasser: Kraftwirkungen, Kapillaritit
Grundwassertrager: Gesteine - Eigenschaften

rundwasser: Kraftwirkungen, Bewegungsgesetze
ontinuititsbedingung, FlieBgesetz .
ewegungsgleichung (DGL) fiir Wasser in porésen Medien
Analytische Losungen der DGL mit Anwendungsbereich

inzugsgebiete und Wasserhaushaltsgleichungen

ydraulische Berechnungen an FlieBgewassern (Bemessung von Querschnitten / Berechnung von
asserspiegellinien / Stabilitat von FlieBgewasserprofilen)

ydraulische Bemessung von Bauwerken (DurchlaB und Diiker / Bauwerke an
ochwasserriickhaltebecken (Monchartiges Auslaufbauwerk, Heber))

ntwasserung von landwirtschaftlichen Flachen und von Sport- und Freizeitflachen

| Unterirdisches Wasser (3 Doppelstunden):

ung zur Kapillarspanungs-Sattigungs-Beziehung (Kapillarpotential / Wasserbewegung im
ligesattigten Medium Boden)

ungen zur Grundwasserbewegung, Berechnung der Standrohrspiegelabsenkung .
umpversuchsauswertung . ,
ausibung 2*15h

nfiihrung in die Siedlungswasserwirtschaft I +II

ndlagen der Wasserversorgung, Abwasserableitung, Abwasserreinigung / Abfalllwirtschaft
asserversorgung: Wasserkreislauf, Wasserbedarf, Wassergewinnung, Trinkwasserbeschaffenheit,
asseraufbereitung, -Wasserspeicherung, Wasserverteilung

bwassertechnik: Art und Menge des Abwassers, Abwassererfassung und -ableitung, Bemessung von
nalnetzen, Rohrleitungen, Bauwerke der Ortskanalisation, Regenwasserbehandlung, Pumpen
wasserreinigung / Abfallwirtschaft: Abwasserinhaltsstoffe und Analysen, Rechtliche Grundlagen /
ministrative Strukturen, Anforderungen an die Gewassergiite, Mechanische Abwasserreinigung,
ologische Abwasserreinigung, Abwasserbehandlung im landlichen Raum, Schlammbehandlung,
fallwirtschaft ,

usiibung 40h (SS) + 30 h (WS)

Inergiewasserbau

?&wmos der Energieerzeugung aus Wasserkraft - Stauanlagen - Standsicherheit von Wasserbauten -
serkraftmaschinen

urempichlungen

, henbuch der Wasserwirtschaft

s Kommentare. 3emerkungen

aussichtliche Priifungstermine: 3. Freitag im Mérz, 1 Freitag im Oktober

3
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Baubetrieb und Baubetriebswirtschaft

Institut fiar

Sprechstunde

Baubetrieb und Di, Fr 10-12
Baubetriebswirtschaft
unterteilt in Dozentln Umfang V, U H Beginnt im
1 Baubetriebslehre 1 Iwan V1,5 SS Lauft iber
2 Baubetriebslehre 11 Iwan V1,5 WS 2 Semester
3 Grundseminar wissM U3 WS
Pratungsleistungen / Gewichtung  fur Prafung zugcelassene Hiltsmittel | Pritungsvorleistungen Skript
K 2h 0.8 |keine HA 100 h Ja Grundfach-
HA 100h 0.2 studium

Inhalt

Baubetriebslehre 1

| Einfithrung

Baubetriebslehre I

Baumaschinenkunde
1 Allgemeines

3 Erdbau
4 Strassenbau

Grundseminar

3 Baustelleneinrichtung
4 Bauablaufplanung
5 Kalkulation

Hausarbeit:

Literaturemplehlungen

2 Hoch- und Ingenicurbau

2 Emfihrung in das Bauvertragsrecht

3 Der Bauvertrag nach VOB und BGB
4 Einfuhrung in die Kostenrechnung

5 Baupreisermittiung und Kalkulation

5 Spezielle Tietbauverfahren
6 Grundlagen der Bauablaufplanung
7 Unfallverhttung im Baubetrieb

Keil, Martinsen: Einfuhrung in die Kostenrechnung fiir Bauinge

Vermittlung der Grundlagen aus Baubetrieb und Baubetriebswirtschaft

Einfithrung in die Bauproduktionsverfahren unter besonderer Beriicksichtigung der

Anwendung der baubetrieblichen Grundlagen am Beispiel einer konkreten BaumafBnahme
I Durchfithrung einer Ausschreibung
2 Verfahrenstechnik, Verfahrensvergleich

Erarbeitung von Angebotsunterlagen ,Verfahrensauswahl bei Systemschalungen |
Baustelleneinrichtung,Bauablaufplanung,sowie Anwendung der Kalkulation und Abwicklung des
Auftrages fur ein Hochhaus in Stahlbetonskelettbauweise.

nieure, 8. Auflage

Ausschreibung, Kalkulation, betriebliches Rechnungswesen, Bauvertragsrecht nach VOB,
Verfahrenstechnik, Baumaschinen

Hips. Kommentare. Bemerkungen

® Seminar im 3-Stundenblock

= Die Klausur orientiert sich an der Hausarbeit.
* Weil Studenten dumm und faul sind fillt die Klausur schlecht aus. also: bessert euch!
® Haltet Euch an die Riickgabetermine fiir die Hausarbeitsteile sonst 5.0 auf diesen Teil!
" Die Hausarbeit wird nicht zuriickgegeben.also vorher kopicren!




3 ats Institut fir Sprechstunde

Grundlagen der Informatik Informatik (FB Mathematik) n.V.

1 ulerteilt in Dozentln Umfang V,VLH Beginnt im
| Grundlagen der Informatik I Pralle V2, Ul WS Lauft tber
1Grundlagen der Informatik I1 A,vmao?dm:: V2, Ul SS 2 Semester
| ipeck—|
Infingsleistungen / CGewichiung  |zur Prifung zugelassene Hilfsmittel mﬂm?/m,%wa/ﬁicgz:mmwzwu Skript
£K2h 0,5 N W Grundfach-
x S ; studium

w%:
Grundlagen der Informatik I : Rechnerarchitekturen \/a

([Einfiihrung in die Informatik I: Hardware und Systemarchitektur)

T

' Prozessorarchitektur
Prozessoreigenschaften

! Prozessor-Bus-Systeme

! Peripherie

' Betriebssysteme
Echtzeitdatenverarbeitung

Grundlagen der Informatik I1: Softwaresysteme
(Einfithrung in die Informatik 1I)

' Assembler und Binder

Compiler und Interpreter

' Datenbanksysteme

i Einfithrung in Datenstrukturen und Algorithmen

! Lineare Datenstrukturen

' Nicht-Lineare Datenstrukturen .

¢ Sortierverfahren

e

Lieraturempfehlungen

Tips, Kommentare, Bemerkungen

Auch Bau-INGENIEURE konnen diese Facher eintauschen.




e . Institut fir Sprechstunde

Bauinformatik - Bauinformatik nVv.
- Stromungsmechanik und elektron. nVv.
Rechnen im Bauwesen

unterteilt in: Dozentln Umfang V, U Beginnt im |Belegung im
1 Bauinformatik I Damrath V2,02 SS 4.
2 Bauinformatik 11 Damrath v2,02 WA 5.
3 Bauinformatik III Zielke/Mitarb|V2, U2 SS 6. Sem. empfohlen
Prifungsleistungen / Gewichtung |zur Pritfung zugelassene Hilfsmittel | Privfungsvorleistungen Skript Grundfach-
jeK1,5h 0.33 |alles je H70 h ja studium

Inhalt

Bauinformatik I: Objektorientierte Methoden:

Analyse, Entwurf, Programmierung

Ziele: Die moderne Softwaretechnologie basiert auf dem modellorientierten an Stelle des
prozedurorientierten Denkansatzes. Die objektorientierte Modellierung entspricht dem Denken des
Ingenieurs in Objekten. Die Studenten sollen das objektorientierte Modellieren erlernen und mit einer
objektorientierten Programmiersprache fiir typische Anwendungen im Bauingenieurwesen umsetzen.
Die Programmiersprache C++ als eine objektorientierte Erweiterung von C ist integraler wmmg:&o;
der Lehrveranstaltung.

Inhalte: Die Lehrinhalte gliedern sich in folgende Bereiche:

® Analyse: Statische, dynamische und funktionale Modellbildung

= Entwurf: Klassifikation, Relationen, Aggregation, Generalisierung, Oag_moro Notation fiir die
Teilmodelle

® Programmierung: Klassen, Klassenfreunde, Klassenhierarchien, Parametrische Klassen, Objekte

Bauinformatik II: Graphische Methoden:
Nutzeroberflichen und technische Anwendungen
Ziele: Die Lehrveranstaltung behandelt Graphen und Netze, deren Datenstrukturen und Algorithmen
sowie deren graphische Darstellung. Graphen und Netze finden eine breite Anwendung im
Bauingenieurwesen. Typische Anwendungen fiir Gelandemodelle, Verkehrsmodelle,
Transportmodelle, Baubetriebsmodelle und Finite Elemente Modelle werden gezeigt. Der Student soll
die mathematischen Grundlagen, die Entwicklung geeigneter Datenstrukturen und Algorithmen sowie
dic interaktive graphische Bearbeitung von Graphen und Netzen erlernen. Gleichzeitig soll er die
Fahigkeit erwerben, praktische Aufgabenstellungen aus dem Bauingenieurwesen auf die behandelten
Problemklassen zurtickzufithren. Das Graphik-System X-Window wird als Standardsoftware fiir
graphische Darstellungen im Rahmen dieser Lehrveranstaltung eingefiihrt.

Inhalte: Dic Lehrinhalte gliedern sich in folgende Bereiche:

= Graphik-System: Klient-Dienst Modell, Fenster- und Ereignistechnik, Farbgebung, Graphischer
Kontext, Graphische Ausgabe

* Graphen: Mathematische Grundlagen, D&wzmﬁ:ﬁﬁmﬁ Algorithmen, Editieren

= Netze: Mathematische Grundlagen, Datenstrukturen, Algorithmen, Editieren

Angewandte Informatik im Bauwesen II: Software Engineering:
Inhalte:

® Einfithrung in das Softwareengineering

= Phasen eines Softwareprojektes

= Objektorientierte Softwareentwicklung

® Projektmanagement ;
Begleitend zur Vorlesung werden die Lehrinhalte anhand eines Softwareprojektes aus dem Bereich der
Grundwasser- und Altlastensanierung dargestelit und geiibt.

Literaturempfchlungen

Fips. Kommentare, Bemerkungen

* Auch Bau-INGENIEURE konnen diese Fiacher eintauschen. Besondere Vorkenntnisse, die iiber den
Grundlagenstoff des Vordiploms hinausgehen werden nicht benotigt.




. : Institut fur Sprechstunde
odellbildung und Systemtechnik - Dynamik, Schall und MeBtechnik |n.V.
- Baumechanik und numerische nV.
Mechanik

- Stromungsmechanik und elektroni- |n.V.
sches Rechnen im Bauwesen
lerteilt in DozentIn Umfang V, U, H Beginnt im | Belegung im

Modellbildung und Systemtechnik I Natke V2,02 WS 5.
Modellbildung und Systemtechnik II Stein V2, U2 SS 6.
Modellbildung und Systemtechnik ITI Zielke V2,02 WS 7. Sem. empfohlen

dfingsleistungen / Gewichtung zur Pritfung zugelassene Hilfsmittel | Prifungsvorleistungen Skript
(1.5hje 0.33 |- 1eH70 h Um-  Grundfach-
; drucke [studium

odellbildung und Systemtechnik I: Systemtheorie/Systemtechnik I

ppenfach Modellbildung und Systemtechnik «

zialist oder Generalist? Modellierung und Wirklichkeit; Subsysteme, Submodelle: Aggregation und
nthese. Analyse, Vorhersage, Simulation. LosungsprozeB, Kreativitit und ihre Férderung. Dieses sind
hlagworte, die in der Vorlesung geklart, erldutert und vertieft werden.

¢ holistische Betrachtung steht im Vordergrund. Entwurf, Planung, Entwicklung, Produktion etc.
nSystemen mit Hilfe von Subsystemen, die die Umweltbedingungen auBer Betracht lassen,

sprechen nicht den heutigen Anforderungen. Hieraus resultieren die holistische Betrachtungsweise
ddic Forderung zur interdisziplindren Zusammenarbeit, um zu einer optimalen und

weltvertraglichen System- und ProzeBlosung zu gelangen. Beispiele betreffen die verschiedenen

cher des Bauwesens: Verkehr, Baubetrieb, Wirtschaft, Wasserwesen etc.

Modellbildung und Systemtechnik II: Modellbildung und Systemanalyse

chend von kinematischen Beschreibungen und Erhaltungsaussagen der Physik werden
sifizierungen des Losungsverhaltens durchgefiihrt, die mathematisch in der Theorie partieller

nauf die Unterscheidung in elliptische, parabolische oder hyperbolische Feldgleichungen fiihren.
Characteristikentheorie wird jeweils physikalisch gedeutet.

nd einer Reihe wichtiger technischer Problemstellungen, die auf Laplace-Gleichung,
er-Lame-Gleichungen, Navier-Stokes-Gleichungen, instationidre Wiarmeleitungsgleichung,
holtz-Gleichung u.a. fithren, wird anhand der vorgenommenen Klassifikation das

ungsverhalten von (Anfangs-) Randwertproblemen untersucht und diskutiert.

lgen Darstellungsmoglichkeiten von Feldproblemen und Grundziige der zugehorigen numerischen
ngsverfahren; also : Darstellung als partielle Differentialgleichungen mit Anfangs-

dbedingungen und zugehorige Finite-Differenzen-Verfahren. Darstellung als Variationsproblem
mgehorigen Ritz-Galerkin-Verfahren mit Ansitzen zu Teilbereichen , d.h.

t-Element-Methode. Darstellung als Randintegralgleichung und zugehorige Diskretisierungen, d.h.
-Element-Methode. Alle Verfahren werden programmtechnisch aufbereitet und an Beispielen

. .
elibildung und Systemtechnik III: Simulation und Optimierung I

gchend von einer Zoaﬂ_w._mmw_.mwu:.o: werden Methoden zur Vorhersage, Simulation und
lerung kontinuierlicher und diskreter Modelle behandelt. -

mplehlungen

mentare, Bemerkungen

Bau-INGENIEURE konnen diese Fiacher eintauschen.




. [nstitut fir Sprechstunde

Matrizen- und Tensorrechnung Baumechanik und Numerische :w<.
Mechanik
Dozentln :B?nm. V.U H Beginnt im Lauft iber
Stein Vi, Ul SS 1 Semester

Pritungsleistungen / Gewichtung zur Prifung zugcelassene Hiltsmittel | Prifungsvorleistungen Sknipt

M (Nachweis) - H 30 h, mit ja Grundfach-
Abgabekolloquium studium

Inhalt

Nachweisveranstaltung im 4. Studiensemester fiir konstruktive Vertiefer.
Diese Lehrveranstaltung gehort zur Mathematikausbildung nach dem Vorexamen. In ihr werden die
mathematischen Grundlagen fiir theoretische und computerorientierte Darstellungen der
Strukturmechanik und fir die Feldtheorien elastischer oder inelastischer kontinuierlicher Korper sowie
auch fiir ideale oder reibungsbehaftete Fluide gelegt.
Die Veranstaltung vermittelt einen ersten Zugang fur das Verstindnis heutiger Zeitschriftenaufsitze
tiber Strukturberechnungen und verwandte Gebiete, und sie ist notwendige Voraussetzung for die
Vorlesungen uber Elastizitatstheorie, Plastizitatstheorie, Finite-Element-Methoden, Schalentheorie,
USW.

Gliederung:
l-Matrizenalgebra
I.1Lineare, normierte Rdume, 1.2Vektoren in reellen Vektorriumen und deren lineare Abbildungen |
mit Matrizen, Matrixnormen, |.3Inverse Abbildungen, Kehrmatrix, direkte und iterative ,
Gleichungsloser, I.4Hauptachsentransformationen symmetrischer Matrizen, Eigenwertprobleme und
deren Eigenschaften, Naherungsverfahren. 1.5Skalarprodukte von Vektoren, quadratische Formen,
1.6Ahnlichkeits-, Kongruenz- und orthogonale Transformation, 1.7Theorem von Cayley-Hamilton
und Anwendungen auf die Losung gewohnlicher DGL-Systeme
2-Tensoralgebra
2 1Normierte und unitare Vektorraume, Dreiecksungleichung, Schwarzsche
Ungleichung,2 2Euklidische Vektoren mit ko- und kontravarianten Basen, Metrikkoeffizienten,
2.3Tensoren 2. Stufe als dyadische Produkte von Vektoren und ihre Bedeutung als lineare
Abbildungen von Vektoren, 2 4Transformationseigenschaften von Tensoren, Invarianten, Eigenwert
Hauptachsen, 2.5Cauchy-Theorem fiir den Spannungstensor, 2.6 Tensorprodukte, Skalarprodukte,
2.7Tensor 4. Stufe: Elastizititstensor
J.ﬁa:moa:m_ﬁa

3. 1Klassifizierung von Feldern,3.2Ableitungen von skalar-, vektor- und tensorwertigen
Vektorfunktionen nach einer Koordinate, kovariante Ableitungen, 3.3Gradient von Skalar- und
Vektorfeldern, 3.4Divergenz von Vektor- und Tensorfeldern, 3.5Anwendungen aus der Mechanik,
5.6Greensche und GauBsche Integralsatze fur Vektor- und Tensorfelder mit Anwendungen aus der
Mechanik

Literaturemplehlungen

Tips, Kommentare, Bemerkungen
= Konstruktivvertiefern wird dic Belegung dieses Faches empfohlen, <<mvva7 und Verkehrsvertiefern
STATTDESSEN Warteschlangentheorie und Simulationsverfahren
® sehr theoretisches Thema mit anspruchsvoller HU. Im Kolloquium sind die Priifenden aber sehr um
einen bemiiht




g arteschlangse ntheori e und Institut for ) . J.%r.r.rmz_:an
. . g Mathematische Stochastik sieche Aushang,
Simulationsverfahren ,
F439

Dozentln Umlang V. U1 | Beginnt im
Baringhaus |V1, Ul WS Lauft uber
oder Gribel 1 Semester

Mm%awwoi::mm: . MA A,WEMGEE._m zur Prifung zugelassene Hilfsmittel | Prufungsvorleistungen ,.ﬁrim: |Grundfach-

, (Nachweis) |- ja studium

Inhalt

Warteschlangentheorie:

[Poisson-ProzeB3, Exponentialverteilung, Gedachnislosigkeit der Exponentialverteilung,

rlangverteilung, Wartesysteme M/M/1, M/M/s, M/G/1, G/M/1, G/G/1, Markov-Ketten in diskreter und
etiger Zeit, Ubergangsmatrix, Oo:mSSa Geburts- wﬂoaomﬁSNmmmo stationdre Verteilung,

aplace-Transformierte, oﬁo:mo:ao Funktionen, Erlangsche <o:cm%o:50._ regenerative Prozesse,
esetz von Little

imulationsverfahren:

rzeugung von Zufallszahlen zu gegebenen Verteilungen, §<o§o=m<o%mrao: Verwerfungsverfahren,
imulation von Markov-Ketten, regenerative Simulation, Simulation von Wartesystemen.

leraturempfehlungen

, Kommentare, Bemerkungen
asser- und Verkehrsvertiefern wird die Belegung diesen Faches empfohlen. Konstruktiven
STATTDESSEN Matrizen- und Tensorrechnung

(.1 . Institut fur Sprechstunde
a_wﬂm.nva::_nrra;m-.nar=:=m und Mathematische Stochastik m_mo:@ Aushang,
; F439

Dozentln Umfang V,U,H | Beginnt im ‘

Baringhaus |V2, Ul SS Lauft iber 1

oder Griibel Semester
hngsleistungen / Gewichtung  |zur Profung zugelassene Hilfsmittel | Prafungsvorleistungen Skript Grundfach-
125h (Nachweis)|- - - studium

Jeskriptive Statistik: Graphische und tabellarische Darstellung von MeBwerten (Histogramm,
tamm- und Blattdarstellung), empirische Kennwerte ( Arithmetisches Mittel, Median, Modalwert,
etrimmtes Mittel, empirische Varianz, empirische Standardabweichung, Spannweite, Quantile,
Quartile, Quartilsabstand).

sm:aorw_:__orwﬂ:maoo::csm Zufallsvariable, imramoro_:__o:wm:mé:o:::mo: (Binomialverteilung,
Poisson- Verteilung, Normalverteilung, Exponentialverteilung, Gamma-Verteilung,
Weibull-Verteilung), stochastische Unabhéngigkeit, Erwartungswert, Varianz, Kovarianz
chlieBende Statistik: Punktschétzverfahren (Maximum-Likelihood-Methode, Momentenmethode),
nfidenz-Schétzverfahren (Konfidenzintervalle fiir Erwartungswert und Varianz bei
rmalverteilungen, Konfidenzintervalle fir Quantile), Statistische Tests (1- und 2-Stichproben
ests bei Normalverteilungen, X*-Tests, Wilcoxon-Test, Vorzeichen-Test, Kruskal-Wallis-Test,
Imogorov-Smirnov-Test), Regressions- und Varianzanalyse.

urempichlungen

Commentare. Bemerkungen
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Lineare Finite-Element-Methoden sttt for . Sprechstunda
Baumechanik und Numerische n.V.

Teilfach des Prittungsfaches Baumechanik und Numerische Mechanik Mechanik

unterteilt in DozentIn Umfang V, U, H Beginnt im

Methode der finiten Elemente | Steinmann {V2, U1,5 SS Lauft iber

Rechenpraktikum zur FEM | P1,5 SS 1 Semester

Pritfungsleistungen / Gewichtung  {zur Profung zugelassene Hilfsmittel | Prisfungsvorleistungen Skript

M 0.8 - HA 60 h ja Vertiefungs-

HA 60 h 0.2 studium

Inhalt
Verschiebungsmethode fiir die Elastostatik von Stiben, Scheiben und Platten, hybride und
gemischte Methoden, Randelementmethoden

Methode der finiten Elemente I

Die Finite-Element-Methode (FEM) ist ein computerorientiertes Konzept fiir Naherungsverfahren in
der gesamten angewandten Mechanik und weit dariiber hinaus, basierend auf Variationsprinzipien.
Der ingenieurmiBige Grundgedanke ist, eine kontinuierliche Struktur (z. B. Balken, Scheiben, Platten,
Schalen) in ein Netz endlich kleiner strukturgleicher Bereiche - finite Elemente - aufzuteilen, innerhalb
dieser Elemente Parameteransitze (z. B. fur die Verschiebungen) einzufithren und diese Parameter -
z.B. als Knotenverschiebungen der Elemente - mit Hilfe des Prinzips der virtuellen Arbeit zu
bestimmen. Man kann die urspriingliche Form der FEM, die Verschiebungsmethode, als ein
verallgemeinertes Weggroflenverfahren der Baustatik auffassen.

Aus der Sicht der numerischen Mathematik ist die FEM mit Verschiebungsansitzen ein Ritz- oder
allgemein ein Galerkin- Verfahren mit bereichsweisen Ansatzen. Es handelt sich also um ein
sogenanntes direktes Variationsverfahren. ,

Heute sind in vielen Rechenzentren, speziellen Rechenbiiros, Ingenieurbiiros und in den groBeren
Baufirmen FE-Programme sowie gro3e Programmsysteme mit internationalen Benutzergemeinschaften
im Einsatz. Die moderne Baustatik und Baudynamik ist ohne die FEM nicht mehr denkbar.

Voraussetzungen: Vordiplomkenntnisse in den Fachern Baumechanik und Baustatik, Matrizen- und
Tensorrechnung. Kenntnisse im Fach Elastizititstheorie sind empfehlenswert.

Inhalt der Vorlesung:

ITheoretische Grundlagen der Methode der finiten Elemente: 1.1Das Prinzip der virtuellen Arbeiten
oder variationelle Form des Gleichgewichts 1.2Das Prinzip vom Minimum der potentiellen Energie

2.Naherungsvertahren: 2.1Das Galerkin- Verfahren, 2.2Das Ritz- Verfahren, 2.3Finite-Differenzen-

Verfahren, 2. 4Rand-Element-Methode

3-Biegestabe: 3.1Mechanische Grundlagen, 3.2Zur Wah! der Ansatzfunktionen,

3Elementsteifigkeitsmatrix, 3.4Lastvektor, 3.5Zusammenhang mit dem Ritz-Verfahren,

.60ptimale Punkte zur Bestimmung der Schnittgroen, 3.7Berechnung der SchnittgrofB3en,

.8Ableitung der Elementsteifigkeitsmatrix mit verschiedenen Methoden, 3.9'vollstandiges' ebenes

Stabelement, 3.10ebene Drehtransformation des Stabelementes

4-Scheiben: 4. 1Mechanische Grundlagen, 4. 2FE-Ansatze, 4. 3Rechteck- und Dreieckelemente,

4 4lsoparametrische Scheibenclemente, 4. SEbener Verzerrungszustand, 4.6 Achsensymmetrische

Korper, 4. 7Elemente mit hoheren Ansitzen 4. 8Numerische Integration: 4. 9Theoretische Grundlagen,

4.10Newton-Cotes-Integration, 4.1 1Gauss-Integration, 4. [2Assemblierung, 4. 13Gleichungsloser,

4.14Rickrechnung der Spannungen und deren Verbesserung, 4.15Grundziige fehlerkontrollierter,

adaptiver Netzverfeinerungen

5-Volumenelemente: 5.1Mechanische Grundlagen, 5.2FE-Verschiebungsansitze,

5.3Elementsteifigkeitsmatrix Staben, 5.4Numerische Integration

6-Platten: 6. 1Mechanische Grundlagen, 6.2Anforderungen an die Ansatzfunktionen, 6.3Nicht konforme

Rechteckelemente fur die Kirchhoft-Theorie mit 12 Parametern, 6.4Ein konformes Rechteckelement

nach der Kirchhoff-Theorie mit 16 Parametern, 6.5Dreieckelemente nach der Kirchhoff-Theorie,

6.61soparametrisches 4-Knotenelement nach der Reissner/Mindlin-Theorie mit Behebung von

Versteifungseftekten, 6. 7Ein isoparametrisches 4-Knotenelement mit speziellen Verzerrungsansatzen

LI L I

6



6.8Dreieckselementformulierungen, 6.9Dreieckelement nach der 'Discret Kirchhoff-Theorie'
THybride und gemischte FE-Methoden fiir Scheiben und Platten: 7. 1Allgemeines,

12Verschiebungsmethode, 7.3Spannungsmethode, 7.4Hybride Verschiebungsmethode, 7.5Hybride
Spannungsmethode, 7.6Gemischte Methode, 7.7Gemischt-hybride Methoden

eraturemptehlungen

ommentare, Bemerkungen

* Dieses Teilfach ist Voraussetzung fiir das Teilfach Nichtlineare Finite-Element-Methoden

Nichtlineare Finite-Element-Methoden  |miutfor . Sprechstunde
; Baumechanik und Numerische . nV.
sifach des Prisfungsfaches Baumechanik und Numerische Mechanik Mechanik
Unterteilt in Dozentin Umfang V. U, P Beginnt im
Methode der finiten Elemente 11 (FEM 1I) Stein v2,U1,5 WS Lauft aber
Rechenpraktikum zur FEM 11 . P1,5 1 Semester
Pifungsleistungen / Gewichtung  |zur Prifung zugelassene Hiltsmitiel Prisfungsvorleistungen Skript
0.8 |- - Um-  |Vertiefungs-
0.2 drucke | studium

eometrisch und physikalisch nichtlineare F EM-Probleme, Stabilititsprobleme

ethode der finiten Elemente I1

ie Veranstaltung ist zu empfehlen als ein Vertiefungsblock im Fach "Numerische Mechanik”,

ifbauend auf dem Block "Lineare Finite-Element-Methoden". Hierbei werden insbesondere die
-Darstellung nichtlinearer Probleme der angewandten Mechanik behandelt. Als Beispiele seien

ichtlineare Schalenformulierungen, Stabilitéts-, Plastizitits- und Dynamikprobleme genannt.

oraussetzungen: Lineare Finite-Element-Methoden

nhalt der Vorlesung:
Geometrisch nichtlineare FE-Formulierungen

1.IProblemstellungen, 1.2Kontinuumsmechanische Grundlagen, 1.3Geometrisch nichtlineare
FE-Formulierungen fiir eine Scheibe, 1.4Nichtlineare Stabformulierungen (2D),
1.5Facettenschalenelemente, 1.6Allgemeine Schalenelemente

»Zur Losung geometrisch nichtlinearer Probleme
2INewton-Verfahren, 2.2Bogenlangenverfahren, 2.3Alternativen zu Newton-Verfahren
Stabilitatsprobleme elastischer Systeme
 31Vorbemerkungen, 3.2Zur Definition singuldrer Lauf-Verschiebungs-Punkte, 3.3Klassische lineare
 Beulanalyse, 3 4Nichtlineare Stabilititsuntersuchungen, 3.5Bestimmung der Art des singularen
Punktes, 3.6Berechnung sekundarer Gleichgewichtspfade
tE in der Elastoplastizititstheorie

1Vorbemerkungen, 4.2Stoffgesetze im einachsigen Spannungszustand, 4. 3Grundelemente der
 Plastizititstheorie elastisch isotroper Werkstoffe bei kleinen Verzerrungen,
Alntegrationsalgorithmen fur die FlieBregel, insbesondere Projektionsverfahren
inite Elemente in der Elastodynamik :
1Allgemeines, 5.2Ermittlung der Massenmatrix, 5.3Berechnung von Eigenschwingungen,
54L6sung der Bewegungsgleichungen-Modalanalyse, 5.5Direkte Integrationsverfahren,
J6lntegration nichtlinearer Zeit-DGLn
bBehandlung von Kontaktproblemen
6.1Allgemeines, 6.2Penalty-Verfahren
Idaptive Netzverfeinerungsstrategien .
T.1Vorbemerkungen, 7.2 Verfeinerungsstrategien, 7.3Formulierung von Fehlerindikatoren, 7.4Ein
ceinfacher Fehlerindikator fiir Schalentragwerke _

remplehlungen

Kommentare. Bemerkungen




R e . Institut for Sprechstunde
Plastizitiits- und Traglasttheorie Baumechanik und Numerische v
Teilfach des Prafungsfaches Baumechanik und Numerische Mechanik Mechanik
unterteilt in Dozentin Umfang V, U H Beginnt im
1 Grundlagen der Plastizitiitstheorie Steinmann [V2, U1 SS Lauft tber
2 Traglastverfahren Mahnken |V1, Ul WS 2 Semester
Prifungsleistungen / Gewichtung | zur Prifung zugelassene Hilfsmittel Pritfungsvorleistungen Skript
M 0.8 |- HA 60 h Um- Vertiefungs-
HA 60 h 0.2 drucke | studium
Inhalt

Plastizititstheorie der Kontinua, Traglasttheorie von Stabwerken, zugehdrige
Finite-Element-Methoden

1 Grundiagen der Plastizititstheorie

Kenntnisse der Plastizitatstheorie sind notwendige Voraussetzung fiir die theoretische und
algorithmische Formulierung inelastischer Strukturanalysen von metallischen Bauteilen und
Geostrukturen. Die Vorlesung gibt einen Einstieg in die inelastische Materialtheorie, einen Uberblick
iiber verschiedene Materialmodelle sowie deren numerischer Implementation in Finite Elemente
Programmsysteme. Dabei beschrankt sich die Darstellung auf kleine Deformationen, d.h. betrachtet
wird die geometrisch lineare Theorie. Vorlesungen und Ubungen sind integriert und betonen
insbesondere numerischem Aspekte, d.h.: Parallel zur Darstellung der jeweiligen konstitutiven
Materialmodelle werden Algorithmen fir die jeweilige Computerimplementation diskutiert.
1-Grundlagen der Materialtheorie und Numerischen Interpretation

Geometrie kleiner Deformationen. Bilanzprinzipe der Kontinuumsmechanik. Thermodynamische
Grundprinzipe. Thermodynamisch konsistente Materialgleichungen. Theorie der internen Variablen.

Nichtlineare Hyperelastizitat. Matrixformulierungen und Computerimplementation. Gemischte Finite
Elemente Formulierungen.

2-Formulierungen und Algorithmen zur Elastoplastizitit
Phianomenologische Motivation. Begriffsdefinitionen. Eindimensionale Idealisierung. Rheologische
Modelle. Historische Anmerkungen. Mathematische Formulierungen eindimensionaler
Elastoplastizitat. Tangentenmoduli. Prinzip der maximalen Dissipation.3-D Formulierung der
Elastoplastischen Gleichungen. FlieBbedingungen. Fliefiregeln. Algorithmische Behandlung des
Prandtl-Reull Modells. Projektionsalgorithmen. Isotrope und Kinematische Verfestigung.
Verallgemeinerte Projektionsalgorithmen fiir klassische Plastizitat und Viskoplastizitit. Nichtlinear
Stabilitatsanalysis von Projektionsalgorithmen. Probleme der Materialstabilitit. Numerische
Behandlung von Lokalisierungsproblemen.

2 Traglastverfahren

Das Traglastverfahren ist ein Teilgebiet der Plastizititstheorie und hat bei der Anwendung auf
praktische Probleme, insbesondere der Bemessung von Balken- und Rahmentragwerken aus Metallen,
eine grofie Bedeutung gewonnen. Im Gegensatz zur Elastizitatstheorie, die die rein reversiblen
Verformungsmechanismen beschreibt, beriicksichtigt die klassische Plastizititstheorie die bleibenden
Formanderungen. Durch die genauere Erfassung des Stoffverhaltens ist es moglich, das Treagwerk iiber
die elastische Grenze hinaus zu belasten, so da3 man héhere zulassige Lasten als bei einer rein
elastischen Rechnung erhalt. Die Vorlesung bietet eine Einfihrung in die Grundkonzepte des
Traglastverfahrens unter konstanter und variabler Belastung.

Themen der Vorlesung: :

" Traglasttheorie fiir Balken- und Rahmentragwerke, Traglastsatze (statischer und kinematischer Satz),
variable wiederholte Belastung und Einspielen (altérnierende und progressive Plastizitit, Einspielsatz

von Melan), Torsion von Stiben, Traglasttheorie der Platten
FLateraturemplehlungen

Tips. Kommentare. Bemerkungen

" Voraussetzungen: Kenntnisse in den Vorlesungen Matrizen- und Tensorrechnung, Elastizitatstheorie,
Methode der Finiten Elemente.

" Dieses Fach kann nach MaBgabe des tatsachlichen Angebots gewihlt werden

48




ntinuumsmechanik und Istitut for . Sprechstunde
. . Baumechanik und Numerische nV.
stizititstheorie Mechanik
ch des Prafungsfaches Baumechanik und Numerische Mechanik
Dozentn Umfang V., U, 1T Beginnt im
tinnumsmechanik Steinmann,|V2 SS Lauft tber
Steinmann |V2, U] WS 2 Semester
ngsleistungen / Gewichtung  |zur Pritfung zugelassene Hilfsmitiel | Privfungsvorleistungen Skript
0.8 |- HA 60 h Um- Vertiefungs-
60 h 0.2 drucke | studium

metrisch Nichtlineare Kontinuumsmechanik, zugehorige Finite-Element-Methoden

tinuumsmechanik
nntnisse der Kontinuumsmechanik sind fundamentale Voraussetzung fiir die theoretische und ~ ~
rithmische Formulierung geometrisch und physikalisch nichtlinearer Deformationsprozesse
fallischer und polymerer Werkstoffe sowie Geomaterialien. Die Vorlesung bietet eine Einfithrung in
Grundkonzepte der numerischen Kontinuumsmechanik und Materialtheorie mit groBen elastischen
inelastischen Verzerrungen. Dabei betont die Darstellung die geometrischen Aspekte der
tmuumsmechanik im Sinne der Differentialgeometrie. Wann immer sich die Gelegenheit ergibt

den Algorithmen fiir die Computer-Implementation diskutiert.

tation und Mathematische Grundlagen: Klassische Tensor-Algebra/ Analysis in kartesischen

d krummlinigen Koordinaten; Koordinatenfreie Represetation: Tensor-Algebra/ Analysis auf
annigfaltigkeiten; Elementare Eigenschaften von Tensoren

eometrie und Kinematik: Korper, Konfigurationen und Bewegung; Materielle und raumliche
schreibung; Materielle Zeitableitung; Lokale Beschreibung: Der Deformationsgradient;
ansformation von Linienelementen; Adjungierte Transformation; Transformation von Volumen-

d Flachenelementen; Verzerrung und Rotation; Isotrope Tensorfunktionen;
formationsgeschwindigkeit und Spin; Relative Beschreibung; Pull-Back- und Push-Forward
ansformationen; Lie Zeitableitungen; Linearisierung: Linearisierte Kinematik

lanz Prinzipe: Lokalisierung Theorem; Elementare Integralsatze; Erhaltung der Masse; Transport
goreme; Impuls Prinzipe: Linearer Impuls und Drehimpuls; Erhaltung der Energie: 1. Grundaxiom -
r Thermodynamik; Warmefluvektoren und Spannungsvektoren; Cauchy- Theoreme; Piola
ansformation; Piola Identitat; Anfangs-Randwert-Problem; Linearisierung; Algorithmen zur
plementation von Anfangs-Randwert-Problemen der nichtlinearen Kontinuumsmechanik.
aterialtheorie: Konstitutive Theorie: Fundamentale Prinzipe: Determinismus, Lokale Wirkung,
uiprasenz, Materielle Objektivitit, Superponierte Starrkorperbewegung; Dissipationsprinzip:
rundaxiom der Thermodynamik; Beschreibung der Dissipation: Konzept der internen Variablen;
terielle Symmetrie; Ideales und viskoses Fluid; Hyperelastizitit, Ogden Materialien; Finite
skoelastizitat;, Finite Elastoplasizitat. Computer Implementation der diskutierten Materialmodelle

prempfehlungen

oBBSS,R, Bemerkungen

eses Teilfach kann nur nach Mafigabe des tatsachlichen Angebots gewihlt werden

raussetzungen: Kenntnisse in den Vorlesungen Matrizen- und Tensorrechnung, Elastizititstheorie,
thode der Finiten Elemente.




Kontinuumsmechanik Institut fur- . Sprechstunde
Baumechanik und Numerische nVv.

Teilfach des Pritfungstaches Baumechanik und Numerische Mechanik Mechanik

unterteilt in Dozentin Umfang V, T H Beginnt im

Steinmann |V2 SS ° |Lauft tber
Steinmann V2, U] WA 2 Semester

Prafungsleistungen / Gewichtung  |zur Prufung zugelassene Hilfsmittel Prafungsvorleistungen Skript

M 0.8 |- HA 60 h Vertiefungs
HA 60 h 0.2 studium

Inhalt
Kinematik, Bilanzsitze der Thermodynamik und Materialtheorie fester Kérper; zugehérige
Finite-Element-Methoden

Numerik in der Kontinuumsmechanik

Die Vorlesung behandelt die numerisch-al gorithmische Durchdringung der in der Vorlesung
Grundlagen der nichtlinearen Kontinuumsmechanik vorgestellten theoretischen Konzepte. Dies betri
Algorithmen beziiglich fundamentaler Tensoroperationen der Kontinuumsmechanik sowie
Finite-Elemente-Modelle und Integrationsal gorithmen fnr Kontinuumsmechanische Struktur- und
Materialklassen.

Voraussetzung: Kenntnisse in den Vorlesungen Matrizen-und Tensorrechung, Elastizititstheorie und
Grundlagen der Kontinuumsmechanik.

Inhalte der Vorlesung:

I. Algorithmen fiir Isotrope Tensorfunktionen

Spektralanalyse, Polare Zerlegung, Matrixdarstellung von Tensoren zweiter und vierter Stufe.

II. Finite Elemente Implementation Finiter Hyperelastizitit

Schwache Formen der Impulsbilanz in Lagrange und Euler Formulierung. Gemischte Finite Elemente
Formulierungen und Algorithmen zur Behandlung quasi-inkompressibler finiter elastischer
Deformationen. Integrationsalgorithmen fir dynamische Probleme. Algorithmen zur begleitenden
Stabilitatsanalyse.

lI. Integrationsalgorithmen fiir Finite Viskoelastizitit

Integrationsalgorithmen fur [ntegraldarstellung finiter' Viskoelastizitit. Integrationsalgorithmen fiir
Evolutionsgleichungen interner viskoelastischer Variablen. Begrift der "inkrementell objektiven
Integrationsalgorithmen". Begriff der "konsistenten Linearisierung". Newton's Verfahren zur iterativen
Losung nichtlinearer Gleichungen der Kontinuumsmechanik.

[V. Integrationsalgorithmen zur Finiten Elastoplastizitit

Integrationsalgorithmen zur multiplikativen Elastoplastizitat. Operatorsplit-Methoden.
Projektionsalgorithmen. Konsistente algorithmische Tangentenoperatoren.

Literaturemptehlungen

Tips. Kommentare, Bemerkungen

" Dieses Teilfach kann nur nach MaBgabe des tatsachlichen Angebotes gewihlt werden.




= Institut far Sprechstunde
rechnung von Flichentragwerken Baumechanik und Numerische nVv.
fach des Prafungstaches Baumechanik und Numerische Mechanik Mechanik
teilt in : Dozentin Umfang V, U Beginnt im
heorie und Numerik der Schalen I Betsch v2, Ul SS Lauft tber
heorie und Numerik der Schalen I1I Betsch V1, Ul WS 2 Semester
ungsleistungen / Gewichtung | zur Prisfung zugelassene Hilfsmitte] Prufungsvorleistungen Skript
‘ 0.8 |- - - Vertiefungs-
160 h 0.2 studium

f

lentheorie einschlieBlich Stabilititstheorie, F ormulierung zugehoriger
e-Element-Methoden

rie und Numerik der Schalen I

der Vorlesung Theorie und Numerik der Schalen I wird neben der Theorie, die in einer dem

demen Stand der Forschung angepaBten Schreibweise dargestellt wird, besonderer Wert auf die

tzung der theoretischen Ergebnisse in entsprechende Finite-Element-Formulierungen gelegt.

thin wird der Einsatz von Schalenelementen in FEM-Paketen gezeigt. Der theoretische Teil

ser Vorlesung bietet eine Grundlage fir eine weitere wissenschaftliche Betitigung auf dem Gebiet
chalentheorie. Im numerischen Teil werden unterschiedliche Moglichkeiten der Modellierung von

rlentragwerken mittels der FEM aufgezeigt. Weiterhin vermittelt die Vorlesung dem praktisch

gen Ingenieur die Grundlagen fir eine sachverstindige Anwendung der numerischen

hnungsverfahren auch bei komplizierten Schalenkonstruktionen.

ssetzungen: Kenntnisse in den Vorlesungen Matrizen- und Tensorrechnung, Elastizititstheorie,
schenswert in der Vorlesung Methode der Finiten Elemente

thrung und geschichtlicher Uberblick

3

emen Stand der Forschung angepafiten Schreibweise dargestellt wird, besonderer Wert auf die
etzung der theoretischen Ergebnisse in entsprechende F inite-Element-Formulierungen gelegt.
terhin wird die Behandlung nichtlinearer Beulprobleme diskutiert. Beispielrechnungen werden im
men eines in der Ubung enthaltenen Rechenpraktikums auf PC's mit dem FEM-Paket FEAP
heefithrt. Der theoretische Teil dieser Vorlesung bietet eine Grundlage fiir eine weitere
enschaftliche Betatigung auf dem Gebiet nichtlinearer Schalentheorien. Im numerischen Teil

en in Ergénzung zur Vorlesung Theorie und Numerik der Schalen I weitere Moglichkeiten der
ellierung von Schalentragwerken mittels der FEM aufgezeigt. Zusatzlich wird auf die Behandlung
etrisch nichtlinearer Probleme sowie von Schalenbeulproblemen eingegangen. Weiterhin

ittelt die Vorlesung dem praktisch tatigen Ingenieur die Grundlagen fir eine sachverstindige
endung der numerischen Berechnungsverfahren auch bei komplizierten Schalenkonstruktionen.

ussetzungen: Kenntnisse in den Vorlesungen Matrizen- und Tensorrechnung, Elastizitétstheorie,
ode der Finiten Elemente und Theorie und Numerik der Schalen |




Inhalt:

4-Numerische Behandlung von Schalenproblemen mittels FEM: 4. 1Moglichkeiten der Diskretisies
von Schalen, ein Uberblick, 4.2Grundlagen der FEM-Formulierung, 4.3Finite Elemente zur
Berechnung von Rotationsschalen, 4.4Finite Elemente zur Berechnung von flachen Schalen, 4.5
Elemente fiir Zylinderschalen (schubelastisch), 4.6Finite Elemente fur Zylinderschalen (schubst:
4 TFacettenelemente, 4.8Degenerierte Schalenelemente, 4.9AlI gemeine Schalenelemente mit
cartesischen Basen, 4. 10Modifikation des Schubanteils(Bathe/Dvorkin), 4.11Ausblick
5-Geometrisch nichtlineare Schalentheorien .

6-Linearisierung des Prinzips der virtuellen Arbeiten: 6. 1Allgemeine Formulierung(3D),
6.2Schalenspezitische Darstellung, 6.3FEM-Formulierung

7-Zur Losung geometrisch nichtlinearer Probleme: 7. INewton-Verfahren, 7.2Bogenlingenverfahre
8-Elastostabilitit: 8.1Vorbemerkungen, 8.2Zur Definition singularer Punkte, 8.3klassische und lin
Beulanalyse, 8.4nichtlineare Beulanalyse, 8.5Direkte Berechnung von singularen Punkten,
8.6Bestimmung der Art des singularen Punktes, 8. 7Berechnung sekundérer Gleichgewichtspfade

Literaturemptehlungen

Tips, Kommentare, Bemerkungen

" Dieses Teilfach kann nach MaBgabe des tatsichlichen Angebotes gewihlt werden.




Berechnung von Schwingungssystemen nstitut for . |Sprechstunde
‘ Baumechanik und Numerische |n.V.
Teilfach des Pritfungsfaches Baumechanik und Numerische Mechanik Mechanik
unterteilt in Pozentin - Umfang V.17 | Beginnt im
T:.mc.;“m und 2:5@1# von Schwingungssystemen I  |Stein V2, Ut SS Lauft iber
2 Theorie und Numerik von Schwingungssystemen II |Stein V2, U1 IwS 2 Semester
Prifungsicistungen / Gewichtung | zur Prifung zugelassenc Hilfsmittel Pritfungsvorleistungen Skript
\ 0.8 |- - Vertiefungs-
HA 60 h 0.2 studium

Mathematische Modellbildung, Diskretisierungskonzepte; freie und erzwungene Schwingungen
kontinuierlicher und diskreier Sciiwingungssysicme, Einbeziehiung von Diampiungseiniiiissen und
Nichiiinearititen.

Theorie und Numerik von Schwingungssystemen I
Die Vorlesung gibt eine Einfithrung in die mathematische Modellbildung und numerische Analysis von
Schwingungssystemen. Dabei beschrinkt sich die Darstellung auf lineare Systeme. Zunichst werden
allgemeine Konzepte zur F ormulierung von Bewegungsgleichungen diskreter linearer
Schwingungssysteme erortert. AnschlieBend werden Integrationsverfahren zur Losung diskreter
Anfangs-Randwert-Aufgaben behandelt, speziell unter dem Gesichtspunkt der algorithmischen [mpuls-
und Energieerhaltung. Es folgt die Darstellung des Konzeptes der Modalanalyse sowie Stabilitits- und
Genauigkeitsanalysen der Integrationsalgorithmen. Ferner werden kontinuierliche lineare
Schwingungssysteme behandelt sowie deren Diskretierung mit Hilfe der Methode der Finiten

Elemente. Die Vorlesung schlieBt mit der Darstellung von Konzepten zur Beschreibung der Dampfung
in Schwingungssystemen.

Vorausetzungen: Kenntnisse in den Vorlesungen Matrizen- und Tensorrechnung, wiinschenswert in der
Vorlesung Methode der Finiten Elemente.

§

Tnhalte der Vorlesung:

1 Bewegungsgleichungen fiir diskrete lineare Schwingungssysteme.

2 Direkte Integrationsverfahren zur Losung von Anfangs-Randwert-Problemen.
3 Modalanalyse

4 Stabilitit und Genauigkeit von Integrationsalgorithmen.

5 Diskretierung kontinuierlicher Schwinger.

6 Beschreibung der Dampfung.

Theorie und Numerik von Schwingungssystemen II

Diese Vorlesung erganzt den in der Vorlesung Theorie und Numerik von Schwingungssystemen [
gebotenen Stoff. Der Schwerpunkt liegt dabei zunachst auf der Modellbildung und numerischen
Anyalysis nichtlinearer Schwingungssysteme. Dabei werden sowohl geometrische als auch
physikalische Nichtlinearitaten behandelt. Der zweite Teil der Vorlesung beschaftigt sich mit
Losungsalgorithmen fiir groBdimensionierte Eigenwertprobleme. _

Voraussetzungen: :
Kenntnis der Vorlesung Theorie und Numerik von Schwingungssystemen I, wiinschenswert in den
Vorlesungen Plastizititstheorie und Grundlagen der Kontinuumsmechanik.

[nhalte der Vorlesung:

Geometrisch nichtlineare Schwingungssysteme.

| Physikalisch nichtlineare Schwingungssysteme.

2 Integrations- und Diskretierungsmethoden fiir nichtlineare Schwingungssysteme.
3 Losungsalgorithmen fur groBdimensionierte Eigenwertprobleme.

ps, Kommentare. Bemerkungen .

* Dieses Teilfach kann nach MaBgabe des tatsachlichen Angebotes gewihlt werden.




Bruchmechanik und Rheologie st far . Sprechstunde
Baumechanik und Numerische n.V.

Teiltach des Prifungsfaches Baumechanik und Numerische Mechanik Mechanik

unterteilt in DozentIn Umfang V, U H Beginnt im

1 Bruchmechanik Stein V2, Ul SS Lauft iber

2 Rheologie der Festkrper Stein V1, Ul WS 2 Semester

Profungsleistungen / Gewichtung - | zur Prutung zugelassene Hilfsmittel Prufungsvorleistungen Skript /

M 0.8 |- - Vertiefungs-

HA 60 h 0.2 studium

Inhalt
Klassische Bruchmechanik, elastische und viskoplastische Deformationen

Bruchmechanik

Die Bruchmechanik befaBt sich mit Entstehung und Ausbreitung von Rissen in Festkorpern.
Bruchmechanische Konzepte sind Voraussetzung fiir die Festlegung von Sicherheiten gegen Versagen
von Ingenieurkonstruktionen, insbesondere bei zyklischer Beanspruchung, Eng verkniipft mit Fragen
der Bruchsicherheit ist das Problem der Lebensdauer von Bauteilen. Die Vorlesung gibt eine
Einfithrung in die Phéanomenologie der Bruchmechanik sowie der Bruchsicherheitsnachweise.

Voraussetzungen:
Kenntnisse in den Vorlesungen Matrizen-und Tensorrechnung und Elastizititstheorie.

Inhalte der Vorlesung:

I Phanomenclogie des Bruchs in Festkorpern

2 Konzepte des Bruchsicherheitsnachweises

3 Linearelastische Bruchmechanik ; .

4 FlieBbruchmechanik - [ —

5 Konzepte fir stabiles RiBwachstum und dynamische RiBausbreitung

Rheologie der Festkérper
Die Rheologie ist die Lehre der zeitabhingigen Deformationen von Festkorpern und Fluiden. Sie bietet
mathematische Modelle zur Beschreibung von Kriechdeformationen und Spannungsrelaxation in
metallischen und polymeren Materialien sowie Geowerkstoffen. Die Vorlesung gibt eine Einfithrung in
die mathematische Modellbildung viskoelastischer Materialtypen. Ferner werden Algorithmen zur
Integration des zeitabhingigen Materialverhaltens diskutiert.

Voraussetzungen:
Kenntnisse in den Vorlesungen Matrizen-und Tensorrechnung und FElastizitatstheorie.

Inhalte der Vorlesung: .

I Phanomenologie viskoelastischer Deformationen
2 Lineare Viskoelastizitatstheorie

3 Konstruktion rheologischer Materialmodelle

4 Algorithmen zur Zeitintegration

Literaturemplchlungen

Tips, Kommentare, Bemerkungen

" Dieses Teilfach kann nach Mafgabe des tatsichlichen Angebotes gewihlt werden.




Institut for

M. : : Sprechstunde
Optimierung in der Strukturmechanik Baumechanik und Numerische  |p v
Teilfach des Prisfungsfaches Baumechanik und Numerische Mechanik Mechanik
unterteilt in Dozentln Umfang V, 1, 1 Beginnt im
| Lineare und nichtlineare Optimierungsverfahren |Barthold V1, Ul SS Lauft dber
2Einfiihrung in die Strukturoptimierung Barthold |V1, Ul,RE1 |WS 2 Semester
Prifungsleistungen / Gewichtung | zur Prifung zugelassene Hiltsmittel Pritungsvorleistungen Skript

0.8 |- - - Vertiefungs-

HA 60 h 0.2 studium

Einfiihrung in die Strukturoptimierung

Literaturempfehlungen

restringierte und restringierte Problemstellungen. Neben den theoretischen Grundlagen werden
Anwendungsbeispiele der behandelten Verfahren aus der Strukturmechanik (z.B. Kontakt) behandelt.

praktischen Anwendungen. Neben den theoretischen Grundlagen werden projektbezogen realititsnahe
Optimierungsaufgaben des allgemeinen Ingenieurbaus behandelt.

lips, Kommentare, Bemerkungen

! Dieses Teilfach kann nach MaBgabe des tatsachlichen Angebotes gewihlt werden.




YL : H Institut fur Sprechstus

Elastizitiitstheorie und Dynamik « Baumechanik und Numerische | v
Mechanik

Tetltach des Prufungsfaches Baustatik " U%S@B—.—f Schall- und MeBtechnik |n.V.
unterteilt in Dozentin Umiang V, U, H Beginnt im ;
1 Elastizititstheorie Stein v2, Ul SS Lauft
2 Dynamik Natke V1, Ul WS 12 Sem
Prufungsleistungen / Gewichtung | zur Prifung zugelassene Hilfsmittel | Prifungsvorleistungen Skript
M 0.6 |- H 35h Um- | Vertiel
2M 0.4 H 25h drucke | studiu

Inhalt

Grundgleichungen elastisch fester Kontinua, Arbeits- und Extremalprinzipe der Elastostatil
direkte Variationsverfahren, Einfiihrung in die Finite-Element-Methode

Ein-, Mehrfreiheitsgradsysteme, einfache Kontinua, Methoden, Anwendungen im Zeit- und
Frequenzraum

1 Elastizitatstheorie

Diese Vorlesung soll den konstruktiven Vertiefern die Grundlage fiir weiterfithrende Vorlesunger
Platten, Scheiben, Schalen etc. bieten. Weiterhin wird ein tieferes Verstiandnis der klassischen
Elastostatik vermittelt. Ein wesentliches Ziel ist auch die Einfithrung in die Energieprinzipien als
Grundlage fur die modernen Diskretisierungsmethoden. Eine einfithrende Darstellung der
Finite-Elemente-Methode fiir zweidimensionale Gebiete mit beispielhaften Anwendungen gibt ei
Ausblick auf die weiterfihrenden Vorlesungen. Es wird vorwiegend die kartesische
Tensorschreibweise, daneben auch die Matrizenschreibweise benutzt.

1 Ubersicht, Voraussetzungen, Definitionen

2 Lage und Bewegung eines Korpers: 2.1Mathematische Forderungen, 2.2Einfithrung der
Referenzkonfiguration, 2.3Darstellung in Lagrangescher und Eulerscher Darstellungsweise

3 Deformationen und Verzerrungen, 3.1Verzerrungen in einem Punkt, 3.2 Tensoreigenschaften un
Invarianten, 3.3Hauptdehnungen, 3.4Aufspaltung des Verzerrungstensors,
3.5Vertraglichkeitsbedingungen fiir die Verzerrungen

4 Zeitliche Ableitungen

5 Spannungen und Gleichgewichtsbedingungen: 5.1Bilanz- und Erhaltungssétze, 5.2Spannungszu
in einem Punkt, 5.3Gleichgewichtsbedingungen, 5.4Drehtransformation und Hauptspannungen,
5.5Aufspaltung des Spannungstensors

Hookesches Elastizitatsgesetz, Das allgemeine elastische Material

Reduktion des vierstufigen Elastizitédtstensors fir anisotrope und isotrope linear-elastische Korpe:
Allgemeine Hookesche Gleichungen

Die linearen Differentialgleichungen der Elastizitatstheorie

Naviersche Grundgleichungen in den Verschiebungen

Vertriglichkeitsbedingungen fiir die Verzerrungen und Spannungen

Spezialisierung auf ebene Spannungs- und Verzerrungszustinde

Zur analytischen Losung von raumlichen und ebenen Randwertproblemen

Spannungsfunktionen und Ansitze nach Papkovitsch-Neuber

Allgemeine Losungsmethoden fir ebene Spannungszustinde und Torsionsprobleme

Prinzip der virtuellen Arbeit und zugeordnete Energieprinzipien in der Elastizititstheorie

Prinzip der virtuellen Verriickungen und Prinzip vom Minimum der potentiellen Energie

Prinzip der virtuellen Spannungen und Prinzip vom Minimum der Komplementirenergie
Verallgemeinerte Energieprinzipien

Einfihrung in die Finite-Elemente-Methode

Isoparametrische Abbildung

Ansatzfunktionen und B-Matrizen

[l DR U U A P B ST




2 Dynamik

|Einleitend werden Grundlagen wiederholt und Strukturidealisierungen angesprochen. Die Behandlung
[einfacher kontinuierlicher Schwinger (Saite, Stab, Balken, Membran, Scheibe, Platte) und der
rugehdrigen Naherungsmethoden (Diskretisierungstechniken, Differenzenmethode, numerische

|Integration, A-priori-Ersatzsystem, Kollokation, Galerkin-, Raylei gh-Ritz-Verfahren) steht im

Vordergrund. Die Betrachtung von Diskontinua rundet den Stoff ab, der als Fundament fiir die Einsicht
in Schwingungsvorginge und deren praktische Handhabung dient.

; Literaturemptehlungen

Tips, Kommentare, Bemerkungen

I" Dieses Teilfach ist Voraussetzung fiir die Teilficher des Fachs Baumechanik und Numerische
| Mechanik

. Institut fur Sprechstunde
Teilfach aaw—ﬁm”“owMoWMmuwM“m—me Statik Huf Do 13-14
Dozentln Umfang V, U Beginnt im
1 Baustatik 7 - Nichtlineare Statik Rothert v2, Ul WA Lauft uber
2 Baustatik 8 - Energiemethoden, Einfithrung in |Rothert V1, U1 SS 2 Semester
_die Methode der finiten Elemente

Prifimgsleistngen / Gewichtung zur Prifung zugelassene Hilfsmittel Prifungsvorleistungen Skript <@ﬂﬂ.®§®mn
1.0 |- H60h ja studium

- Einfiihrung in die Methode der finiten Elemente:
bene Stabwerke, ebene Flachentragwerke
H20h

leraturempfehlungen

Kommentare, Bemerkungen

57




Spezielle Anwendungsgebiete der Baustatik |20 ™ Sprechstund
Teilfach des Prisfungsfaches Baustatik Statik nVv.
unterteilt in ) Dozentln Umfang V.U |Beginnt im

1 Teil 1 Horst V2 WS Lauft ub
2 Teil 2 Horst v2, Ul SS 2 Semes:
Prafungsleistungen / Gewichtung | zur Priifung zugelassene Hilfsmittel Prifungsvorletstungen ,.wr.d,? Vertiefu
M 1.0 |- H60h Jja studium

Inhalt
Grundlagen zur Berechnung rotationssymmetrischer Flichentragwerke; Anwendung auf Sta

und Stabilitit von Behiltern

Berechnung von Flachentragwerken der Ingenieurpraxis und spezielle Probleme der Ausfithrung:

= Zur Theorie elastischer Flachentragwerke

= Losungen fir Kreisplatten, Kreisscheiben und fir Rotationsschalen der Baupraxis

= Probleme von Lasteinleitungen, Pflasterverstarkungen, Kreisausschnitten und Stutzenanschliissen
Flachentragwerken, sowie deren Verbindungen mit anderen Bauelementen (Kreisringtriger, Flan
Schrauben, Rohrleitungen, etc.)

= Stabilitat von Rotationsschalen mit :Emao:_o&_o:mn Geometrie und Belastung

= Uberkritisches Verhalten von Kreisringen, Zylinder-, Kegel- und Kugelschalen

Literaturempfchlungen

Tips, Kommentare, Bemerkungen

Numerische Methoden in der Statik m,,_éxq %a«%.sg
Teilfach des Prisfungsfaches Baustatik tati ; n.v.
Dozentln Umfang V, U, P Beginnt im |7 syt {ib
wechselnd |V3, U2 WS 1 Semes
Prisfunigsleistungen / Gewichtung | zur Prafung zugelassene Hilfsmittel | Prafungsvorleistungen Skript Vertiefu
M 1.0 |- H60h studium

Inhalt

Finite-Element-Methoden zur Berechnung von Stiiben, einschlieBlich Traglast und Schwingu
sowie turmartiger Bauwerke

Einfuhrung in die Methode der Finiten Elemente: Arbeits- und Extremalprinzipe, Ansatze fur
Flachentragwerkselemente, Elementmatrizen, Transformationen, Beispiele

Plastizitat und Traglast: Grundlagen der Plastizitits- und Traglasttheorie, FlieBgelenke fiir Theor:
[1.Ordnung, ebene und dreidimensionale Stabwerke, Diskussion der FG-Modelle und der numeris
Umsetzung

Dynamik der Stabwerke: Massenmatrizen, direkte Zeitintegrationsmethoden, Uberlegungen zur
praktischen Anwendung (Zeitschrittlange, Stabilitat), Anwendungsbeispiele

Berechnung von Turmschiften aus Stahlbeton: Biegebemessung beim Kreisringquerschnitt und t
beliebiger Querschnittsform, Momenten - Krimmungsdiagramme, Tension Stiffening,
Berechnungskonzept fiir schlanke Stiitzen und Turmschéfte aus Stahlbeton, Anwendungsbeispiel

Lateraturempfehlungen

Tips. Kommentare. Bemerkungen
-




atenbanksysteme fnsitut fur . Sprechsiunde
ilfach des Prifungsfaches Informatik Informatik Quw Zmﬁ»mam‘ﬁ_ﬁv nv.

Dozentin Umifang V. U Beginnt im Liuft iiber
Lipeck V3, U1 WS
fingsleistungen / Gewichtung | zur Prisfung zugelassene Hilfsmittel Prifungsvorleistungen Skript
3h 1.0 [Skript, Biicher H60h ja
alt
tenmodelle, Uﬁo:cm:_ac.ﬁnrg. Entwurf von Datenbanken, 56_2:@::2.::% von
Datenbankverwaltungssystemen
Objektorientierte und relationale Datenmodelle
clationale Anfragesprachen
atenintegritat, Sichten und Datenschutz

I Semester

Vertiefungs-
studium

emper, A, Eickler,G: Datenbanksysteme - Eine Einfihrung. Oldenbourg 1996

? Kommentare, Bemerkungen




Betriebssysteme und Rechnerstrukturen |™® ™ o Sprechstunde
Rechnerstrukturen und

Teilfach des Prifungsfaches Informatik , Mwwﬁ.mﬂwmmu\wﬁﬂgo (FB m_OWQ.OAOOTSu.Wv

unterteilt in Dozentln Umfang V, U Beginnt im

1 Betriebssysteme Miller-Schloer |V2, U1 WS
2 Rechnerstrukturen Miiller-Schloer |V2, U1 SS

Prilungsleistungen / Gewichtung sur Pritfung zugelassene Hilfsmittel | Prisfungsvorleistungen Skript
2. 1 2 g Zug| 2 2 P

je K 1,5h 0.5 |Taschenrechner H 60 h ja

studium

Inhalt
Struktur und Konzepte von Betriebssystemen, Beispiel-Architektur eines Mikroprozessors,
Speicherarchitektur

Betriebssysteme

= Einfuhrung: Evolution der Betriebssysteme, w:wmm@a: Struktur, Konzepte, einige mu\mﬁogm:@:wo
" Prozesse und ProzeBverwaltung: ProzeBBkonzept, ProzeBzustinde, der Kernel,
InterprozeBkommunikation und Nebenlaufigkeit von ProzeBen, Scheduling

= Speicherverwaltung: Realer Speicher, virtueller Speicher

® Filesystem: Plattenzugriff, Plattenverwaltung, Fileorganisation, Directory-Organisation, Gemeins
Files, Zuverlassigkeit

= Deadlock: Beispiele, Modellierung, Ostrich- >_mo:m===m Deadlock-Verhinderung, -Vermeidung,
-Behebung

Rechnerstrukturen

= Leistung und Kosten

= Befehlssatz, Compiler und Architektur
DLX - Architektur

Steuerung
Pipeline-Grundlagen
Speicher-Architektur
RISC-Prozessoren

Super-PL und ﬁcvoarm_mzrﬁ
Ein-Ausgabe
Spezialarchitekturen

Futeraturempiehlungen
Tannenbaum, A: Betriebssysteme, Entwurf und Realisierung
Patterson, D.A.; Hennesy, P.L.: Computer Architecture

Tips. Kommentare, Bemerkungen




Rechnernetze und verteilte Systeme RRZN. Lehrgebict : Sprechstunde
silfach des Prifungsfaches Informatik Rechnernetze und vertei Ite Mu\m\mﬂgm nv.

Dozentln Umfang V. U Beginnt im | Belegung im
|Rechnernetze und verteilte Systeme [ Pralle V2, Ut WS 5.
Rechnernetze und verteilte Systeme I1 Pralle V2 WS 7 .Sem empfohlen
fingsleistungen / Gewichtung  [zur Prifung zugelassene Hilfsmittel Prifungsvorleistungen Skript <®HQ®WC=MWM|
1.0 |- - studium

lt

tenkommunikation, Weitverkehrsnetze, verteilte Hardware- und Softwaresysteme,
mmunikationsprimitiva, Sprachkonzepte

chnernetze und verteilte Systeme I (Architektur und Betrieb)
rundlagen der Datenkommunikation

Architekturmodelle der offenen Kommunikation
Weitverkehrsnetze

okale Netze-K opplung von Netzen

atensicherheit in Rechnernetzen

nernetze und verteilte Systeme I (Kapitel der Rechnerarchitektur)
xonomie der Rechnerarchitekturen .

ricilte Hardware- und Softwaresysteme
hitektur verteilter Sysreme

. Institut fir Sprechstunde
srammiersprachen . :
“ es va?nmm»w%mm:moq:mar T._%O:.S.wﬁ_n Quw zmﬁrg\:w\:wV

Dozentln Umfang V, U Beginnt im
eistungen / Gewichtung | zur Pritfung zugelassene Hilfsmittel Prufungsvorleistungen Skript Verti Oﬁzﬁ_mmn
1.0 H 60 h studium

thiorientierte, funktionale, logische Programmierung

mpfchlungen

mmentare, Bemerkungen

¢s Teilfach kann nur nach MaBgabe des tatsachlichen Angebots gewihlt werden.

Ist keine eigenstiandige Vorlesung. Die Veranstaltungen konnen aus dem Angebot der Informatik
litiv frei zusammengestellt werden, wobei der Aufwand dem eines Teilfachs der Vertiefung
tichwertig sein muB (5 SWS, 60 h HA, Priifung)
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Technische Visualisierung tnstitut fur . Sprechstunde

Teiltach des Pritfungstaches Bauinformatik Bauinformatik nVv.
Dozentln Umfang v, U H Beginnt im |1 4uft iber
Berkhahn [V2, U2 SS 1 Semeste

Prisfungsleistungen / Gewichtung  {zur Pritfung zugelassene [Hilfsmittel | Prafungsvorleistungen Skript

M 0.8 |- HA 60 h ja Vertiefun

HA 60 h 0.2 studium

Inbalt

Editierbare Visualisierung des physikalischen Verhaltens von dreidimensionalen Kérpern

Ziele: Das physikalische Verhalten von dreidimensionalen Modellen wird mit numerischen Methode
berechnet. Eine ingenieurgerechte Beurteilung des physikalischen Verhaltens ist nur unter Einsatz de
technischen Visualisierung moglich. Fur die Visualisierung und Animation steht das Graphiksystem
PEX zur Verfigung. Die Studenten sollen die Grundlagen der dreidimensionalen Visualisierung von
Geometrie und physikalischen Zustanden sowie die Methoden zum Editieren von technischen
Visualisierungen erlernen und fiir typische Anwendungen im Ingenieurwesen unter Einsatz des
Graphik-Systems PEX programmtechnisch realisieren.

Lehrinhalte: Die Lehrinhalte gliedern sich in folgende Bereiche:

" Geometrische Visualisierung von dreidimensionalen Kérpern

= Physikalische Visualisierung von dreidimensionalen Zustinden

= Editieren von technischen Visualisierungen

Einsatz des Graphiksystems PEX

Literaturempiehlungen

1ips, Kommentare, Bemerkungen
* Die Lehrinhalte der Bauinformatikvorlesungen des Grundstudiums <<oao= als bekannt vorausgeset
Kenntnisse aus den Vorlesungen Bauinformatik I und II aus dem Grundfachstudium sind vorteithaft
aber nicht zwangslaufig erforderlich.

an.:n:._wn_.am Modellieren sttty Sprechstunde
lach des Pritlungstaches Bawmtormatik Bauinformatik n.Vv.
Dozentin CBE:m.. v, U H Beginnt im Lauft itber
Berkhahn [V2. U2 WS 1 Semeste
Prafungsleistungen /7 Gewichtung  {7ur Prifung zugelassene [Hilfsmittel | Profungsvorleistungen Skript
M 08 |- HA 60 h ja Vertiefung
HA 60 h 0.2 studium

Inhalt
Theorie, Methoden, Datenstrukturen der dreidimensionalen geometrischen Modellierung

Ziele: Die geometrische Modellierung von Kurven, Flachen und Korpern im dreidimensionalen Rau
bilden eine wesentliche Grundlage fiir das rechnergestiitzte Entwerfen im Ingenieurwesen. Die
Methoden der geometrischen Modellierung und die Methoden der finiten Elemente fiir die
Strukturanalyse stehen in engem Zusammenhang. Die Studenten sollen die mathematischen
Grundlagen von Raumkurven und -flachen, die verschiedenen Methoden der Interpolation und .
Approximation sowie die daraus resultierenden Modellierfunktionen erlernen. Gleichzeitig sollen sie |
die Fahigkeiten erwerben, die Eignung der verschiedenen Modellierfunktionen fir das qmo::@?mm:ﬁ
Entwerfen bei typischen Anwendungen im Ingenieurwesen zu beurteilen.
Lehrinhalte: Dic Lehrinhalte ghiedern sich in folgende Bereiche:

* Mathematische Grundlagen von Kurven, Fliachen und Kérpern im 3D-Raum
* Interpolation und Approximation von Raumkurven und Raumflachen

* Modellierfunktionen im rechnergestiitzten Entwerfen

Literaturempiehlungen

Gerald Farin: Computer Aided Geometrie Design

Tips, Kommentare. Bemerkungen

® Lehrinhalte der Bauinformatikvorlesungen des Grundstudiums werden vorausgesetzt,




Prozefitechnik Institut fr o Sprechstunde
MeB- und Regeltechnik (FB n.V.
Teilfach des Prifungsfaches Angewandte Informatik im Bauwesen El OWQ.OAOO?SZAV

Stromungsmechanik und
elektronisches Rechnen im Bauwesen

unterteilt in

DozentIn Umtang V, U Beginnt im
1 Prozefitechnik I Gert/Ratke | V1, U2 WS Lauft ober
1 Prozefitechnik IT Gert/Ratke | V1, U1 SS 2 Semester
Prifingsleistungen und Gewichtung | zur Prisfung zugelassene Hilfsmittel Prisfungsvorleistungen Skript ? ;
M 0.8 |- HA 60 h Um- Vertiefungs
HA 60 h 0.2 drucke |- studium

lnbalt

Mathematische Grundlagen, DVtechnische Umsetzung, SimulationsprozeB, Echtzeitverarbeitung,
Optimierung, Anwendungen

Diese Veranstaltung wird in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir MeB- und Regeltechnik des FB

Elektrotechnik durchgefiihrt. In der Ubung (fiir Bauingenieure) wird die Simulierung der Vorginge in
fluiddurchstrémten Anlagen (z.B. Strémungsverhaltnisse in Klaranlagenbecken oder

Wasserversorgungsnetzen) behandelt. B % @&m s D.0¢.02
&5 (st et mels duany @@m

s nech TroaeB edheu echntt (&, m.\mro%

feraturemptehlungen

ips, Kommentare, Bemerkungen

aralleles Rechnen in der angewandten |™i™fr . Sprechstunde
. 8 Baumechanik und Numerische n.V.
Mechanik Mechanik
ilfach des Prifungsfaches Angewandte Informatik im Bauwesen
Dozentln CS».mum. V.U . |Beginnt im Lauft Gber
Stein V2, Ul SS 1 Semester
fungsleistungen / Gewichtung | zur Prisfung zugelassene Hilfsmittel Prifungsvorleistungen Skript
0.8 |- - Vertiefungs-
0.2 studium

arallele Algorithmen, Parallelrechnerarchitekturen, Parallelisierungstechniken, Anwendungen

m ersten Teil der Vorlesung werden insbesondere die Grundlagen zur Parallelisierung sowie der
rogrammierung eines Parallelrechners behandelt. Danach stehen Anwendungen in der Mechanik im
ordergrund. Es wird die Parallelisierung algebraischer Algorithmen (iterative Gleichungsloser) und
umerische Verfahren zur Losung partieller Differentialgleichungen (Finite Elemente Methode,
andelementmethode) durchgefiihrt.

orausgesetzt werden Grundkenntnisse in C und UNIX.

eraturemptehlungen

5. Kommentare, Bemerkungen

' Dieses Teilfach kann nach Mafgabe des tatsichlichen Angebotes gewihlt werden.

Die Vorlesung ist auch fiir Studierende anderer Fachbereiche geeignet, die sich mit numerischen
Methoden fiir Parallelrechner vertraut machen wollen.
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Informationssysteme, CAE im sttt fur . Sprechstunde
Wasserbau Stromungsmechanik und nV.

 Teilfach des Prufungstaches Angewandte Informatik im Bauwesen ®~®_Aﬁ.03_m,0_\w®w Rechnen im Bauwesen

unterteilt in Dozentln Umtfang V,U. P Beginnt im

1 Informationssysteme I Zielke / V1, U2 WS Lauft uber
2 Informationssysteme I1 Mitarbeiter| V1, Ul SS 2 Semester
Profungsleistungen und Gewichtung | zur Profung zugelassene Hilfsmittel Pritfungsvorleistungen Skript ?

M 0.8 |- HA 60 h Um- Vertiefungs
HA 60 h 0.2 drucke |studium

[nhalt

Raum-, Umwelt-, Netzinformationssysteme, Aufbau von CAE/CAD-Systemen

Ein Informationssystem ist ein rechnergestiitztes System, das aus Hardware, Software, Daten und den
Anwendungen besteht. Mit ihm kénnen raumbezogene Daten digital erfasst und redigiert, gespeichert
und reorganisiert, modelliert und analysiert sowie alphanumerisch und graphisch prasentiert werden
Ziel der Lehrveranstaltung ist es, einen Einblick in die Entwicklung und Anwendung von
Informationssystemen zu geben. Im besonderen wird auf die Einbindung von Simulationsprogramme
fur Stromumgs- und Transportprozesse in Fliissen, in Kiistenzonen, im Grundwasser eingegangen.
Zuerst werden die allgemeinen Voraussetzungen fir den Einsatz solcher Systeme behandelt. Dann fo
ein Uberblick iiber die physikalischen und numerischen Voraussetzungen der Simulationsprogramme
im Hinblick auf Oberflachen- und Grundwasserstromungen. Weiterhin werden die
Modellierungsaktivitaten und die Wechselwirkungen zwischen Datenmanagement, Praprozessoren,
Simulationsprogrammen und den Postprozessoren analysiert. Es wird untersucht und an Beispielen
gezeigt, wie die Integration von verschiedenen EDV-Werkzeugen (Geoinformationssystem,
Datenbankmanagementsystem, Computer Aided Design, digitalen Geldndemodellen,
\Visualisierungssystem) zu einem Informationsystem fiihrt, welches die Modellbildung und
Ergebnisauswertung in der Anwendung von Simulationsprogrammen unterstiitzt.

Literaturempichlungen

l'ips. Kommentare, Bemerkungen

Hu >m E Institut fur . Sprechstunde
Stromungsmechanik und
Teilfach des Prislungsfaches Angewandte Informatik im Bauwesen elektronisches Rechnen 1im Bauwesen
Dozentin Umfang V, U, P Beginnt im
Zielke/  |V3,02
Mitarbeiter
Pritfungsleistungen und Gewichtung | ur Prisfung rugcelassene 1Hilfsmittel Pritfungsvorleistungen Skript ?
M 0.8 |- HA 60 h Um-
HA 60 h 0.2 drucke [studium

Inhalt

Komplette Softwaresysteme: Projektierung, Management, Pflege

CASE - Computer Aided Software Engeneering - ist die Softwareentwicklung auf Grundlage
ingenieurméBiger Methoden. Die Qualitat eines Softwareprodukts wird durch die Kriterien

Fehlerfreiheit, Wartungsfreundlichkeit, Einhalten von Anforderungen, Modularitit und Zuverlassigke
bestimmt. CASE - Werkzeuge helfen in der Analyse und Designphase und ermoglichen damit eine
besser wartbare Softwarestruktur. Die Lehrveranstaltung vermittelt die Konzepte von CASE, stellt
verfugbare Tools vor und iibt exemplarisch deren Anwendung.

Literaturemplehlungen

Tips. Kommentare. Bemerkungen

Dieses Teilfach kann nach MaBgabe des tatsachlichen Angebots gewihlt werden.




Stoff- und Wiirmetransport sttt fir . Sprechstunde
Stromungsmechanik und n.V.
Teilfach des Pritfungsfaches Stromungsmechanik elektronisches Rechnen im Bauwesen
Dozentn Umfang V. U Beginnt im Belegung im
1.Stromungsmechanik T11 Zielke, V2, Ul WS 5.4+6. Semester
LStromungsmechanik IV Markofsky |V1, U1 SS empfohlen
Prifungsleistungen und Gewichtung | Voraussichtlicher Prifungstermin: | Pritfungsvorleistungen * Skript ?
M 0.8 |jeweils in der ersten HA 60 h Umdrucke |Vertiefungs-
HA 60h 0.2 | Vorlesungswoche aus Lit. s.u. |studium

Inhalt
Physik und Numerik der Strémungs- und Transportvorgiinge

Der stromungsbedingte Transport von Stoffen und Wirme spielt in Umweltschutz und Umwelttechnik
eine herausragende Rolle, da z.B. jeglicher Schadstofftransport in Flissen und Seen, im Meer und in
der Atmosphére, oder auch in Kanalisationsnetzen und Klarwerken durch Wasser- bzw.
Luftstromungen geschieht. Die Lehrveranstaltung beschreibt die prinzipiellen Mechanismen des
Transports, sowie ausgewahlte Anwendungsgebiete, im einzelnen:

1 Advektions- und Diffusionsgleichung: analytische Losungen fiir Punkt-, Linien- und Flachenquellen,
numerische Losungen. ,

2 Transport in Oberflachengewissern: turbulente Diffusion, Dispersion, Quellen und Senken als

Reaktionen 0. und 1 Ordnung, bzw. Michaelis - Menten - Reaktion, Austauschvorginge an der

Oberflache, Wassergiitemodell.

3 Transport im Grundwasser: Heterogenitit, Skalenabhéngigkeit, Dispersion, Adsorption,
Reaktionstypen

4 Dichtestromungen: Salzwasserzunge, Warmwasserkeil, selektive Entnahme, Stabilitit von
Schichtungen

J Einleitungen und Nahfeldausbreitung: Impuls- und Auf- (Ab-)triebsstrahlen, Integralmodelle

6 Zweiphasenstromungen Flissigkeit / Feststoff: Sedimenteigenschaften, Sinkgeschwindigkeit,

bodennaher Transport, Schwebstofftransport

7 Zweiphasenstromungen Fliissigkeit / Gas: Eigenschaften von Blasen, Auftriebsgeschwindigkeit,

Austauschvorginge zwischen den Phasen, Strémungsgleichungen

Literaturempfehlungen:

Markofsky: Stromungsmechanische Aspekte der Wasserqualitiit

lips; Kommentare, Bemerkungen

' Fir die Vertiefungsrichtungen Wasserwesen und Umwelttechnik wird der Eintausch ins
Grundfachstudium empfohlen.

* Die Hausarbeit wird Aufgabenweise in beiden Semestern vorlesungsbegleitend abgelegt.

* Die Vorlesung richtet sich an Studierende, die den Stoff eifrig Vor- und Nachbereiten, sodaB die
Nachlassigen vollkommen selbstverschuldet schon nach wenigen Formeln auf der Strecke bleiben
und den Gerauschpegel heben.

" Von dem, im Vergleich zu anderen Wasserfiachern, eher theoretischen Stoff sollte sich niemand
abschrecken lassen, da die Inhalte im Berufsleben immer wichtiger werden.

' Spatestens hier racht sich, bei den Differentialgleichungs Quickys in Mathe A geschlurt zu haben,
weil man meinte, schon geniigend Punkte zusammenzuhaben

! In den vergangenen Semestern hat Prof. Markofsky eine freiwillige sehr gute Zusatzveranstaltung
zum Thema in Englisch angeboten, wobei das Englisch (-sprechen) im Vordergrund stand. Aushinge
beachen !
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Meerestechnische Konstruktionen sttt for . Sprechstund
v Stromungsmechanik und n.Vv.

Teilfach des Prifungsfaches Stromungsmechanik elektronisches Rechnen im Bauwesen

unterteilt in Dozentln Umfang V. 1J Beginnt im
Meerestechnische Konstruktionen I Rosemeier |V2, Ul WS Lauft iib
Meerestechnische Konstruktionen 11 Rosemeier | V1, Ul SS 2 Semes
Priufungsleistungen und Gewichiung | sur Prifung zugelassene Filfsmitiel Prifungsvorieistungen Skript ?

M 0.8 |- HA 60 h ja Vertiefur
HA 60h 0.2 studium

Inhalt

Statische und konstruktive Probleme der Offshoretechnologie (EDV)

Meerestechnische Konstruktionen I :

Diese Vorlesung behandelt die Problematik des konstruktiven Wasserbaus im Bereich der
Offshoretechnologie, einer besonders zukunfistrichtigen Hochtechnologie zur Férderung von
Rohstoffen im Meer.

Konstruktionstypen von Offshore-Bauwerken

Umweltbedingungen

Methoden der hydrodynamischen Analyse ,

Ergebnisse, Sicherheitstheoretische Methoden zur Festlegung von Entwurfslasten (Globale
Schwingungsanalyse von Offshore-Bauwerken, Auslegung von Verankerungssystemen,
Sonderprobleme, z.B. Seebeben)

Festigkeitsberechnung und Konstruktion von Offshore-Bauwerken

" Bemessung auf Betriebsfestigkeit (Abschatzung der Lebensdauer von Offshore-Bauwerken)
" Stabilitatsprobleme von Seebauwerken, Sonderprobleme (z.B. Griindungen, Werkstoffkorrosion,
Materialverhalten in gro3en Wassertiefen, Sicherheitstechnik)

Meerestechnische Konstruktionen I1 .

* Numerische Methoden bei der baustatischen und baudynamischen Berechnung meerestechnischer
Strukturen (Stahlplattformen, Betonplattformen, Risers, Pipelines usw.)

" Numerische Modellierung stromungsmechanischer Probleme zur Bestimmung der Strémungslaster
* Numerische Modellierung des baustatischen und baudynamischen Verhaltens der Meeresbéden

* Numerische Behandlung der Interaktionsproblematik von Strukturverhalten, Stromungslasten und

Bodenreaktion

Liuteraturemplchlungen

ips. Kommentare, Bemerkungen




Windbeanspruchte Bauwerke Fustitut flr . Sprechstunde
Stromungsmechanik und In.V.
fach des Prafungsfaches Stromungsmechanik elektronisches Rechnen im Bauwesen

unterteilt in Dozentln Umlang V.U Beginnt im
Windbeanspruchte Bauwerke I Rosemeier | V2, Ul SS Lauft iiber
Windbeanspruchte Bauwerke 11 Rosemeier |V1, Ul WS 2 Semester
Prifungsierstungen und Gewichtung | zur Prisfung zugelassene Hilfsmittel | Privfungsvorleistungen Skript ?

0.8 |- HA 60 h ja Vertiefungs-
HA 60h 0.2 studium

Statische und konstruktive Probleme windbelasteter Baukonstruktionen (EDV)

Windbeanspruchte Bauwerke I

Diese Vorlesung behandelt die Problematik windbelasteter Baukonstruktionen, was zum Verstiandnis
neuerer Normvorschriften des konstruktiven Ingenieurbaus und des konstruktiven Wasserbaus
besonders wichtig ist.

Mechanische Grundlagen (Schwingungsprobleme; Aerodynamisches Problem), der natiirliche Wind
statische” Windlastannahmen; weitgespannte Stadiondicher, Fassadenplatten, Schornsteine,
Fernsehtiirme, Kuhlturme, Hauser, Dacher, Briickenquerschnitte, Abschirmeffekte bei hintereinander
iegenden Bauwerken, Stellungnahme zur DIN 1055, Blatt 4, Windsysteme, winderregte Schwingungen
Finfithrung), Windenergieanlagen, Programmsysteme windbelasteter Baukonstruktionen.

2

Windbeanspruchte Bauwerke 11 _ ‘

Winderregte Schwingungen bei Baukonstruktionen unter besonderer Beriicksichtigung der
'Energietechnik”.

Resonanzerregte Schwingungen von Schornsteinen und Briicken. Konstruktive Moglichkeiten zur
Verformungskontrolle und Entstorung der Schwingungen

Selbsterregte Biegeschwingungen bei Briicken und Mastkonstruktionen (Freilandleitungen,
Schornsteine)

Statische Torsionsinstabilitidt durch Windbelastung

Selbsterregte gekoppelte Biege- und Torsionsschwingungen von Stahlbriicken, vor allem im
Bauzustand. Bautechnische Nachweise. Probleme bei Windenergienutzung

Gekoppelte Beul- und Resonanzstabilitat bei Naturzugkihltirmen aus Stahlbeton. Probleme der
Windbelastung bei Kesselhdusern und Maschinenhdusern von Kraftwerken.

Leichte Flachentragwerke (Seilnetzkiihitiirme, Dacher)

Windkanalversuche

Windenergieanlagen

aturempfehlungen:
Rosemeier: Wind auf Bauwerke

, Kommentare, Bemerkungen




Institut fiar Sprechstund

ﬂ - = ”
Numerische Methoden fiir Stromungen, Stromungsmechanik und i

_m:n_m%ms—mﬂﬂuwmw ,—. ﬁ,mucﬂwnmm wm. t elektronisches Rechnen im Bauwesen

Dozentln Umiang V. U Beginnt im Belegung im
1.Stromungsmechanik V Malcherek [V2, Ul WS 7.+8. sen
2.Stromungsmechanik VI Malcherek |V1, Ul SS empfohlen
Prifungsleistungen und Gewichtung | Voraussichicher Prifungstermin: Pritfungsvorleistungen Skript 7
M 0.8 HA 60 h ja Vertiefu
HA 60h 0.2 studium

Inhalt

Die Verwendung von hydrodynamisch-numerischen Modellen hat sich mittlerweile als
Arbeitsmethodik in allen wasserbaulichen Disziplinen durchgesetzt.

Diese Vorlesung soll die Horerlnnen in die Lage versetzen, diese Modelle zu verstehen,
weiterzuentwickeln und anzuwenden.

Dazu werden die zugrundeliegenden Gleichungen ( Navier-Stokes-Gleichung, Kontinuitétsgleichung
Transportgleichung), ihre Losung mittels numerischer Verfahren (Charakteristikenverfahren, Finite
Differenzen Methode, Finite Elemente Methode, Finite Volumen Methode), die gemachten
physikalischen Modellannahmen und Idealisierungen vorgestellt, anschaulich hergeleitet und erklar

Tips, Kommentare, Bemerkungen




Bau Qv\ namik Curt Risch - Institut fiar ) Sprechstunde

Teilfach des Prafungsfaches Dynamik, Schall- und MeBtechnik Dynamik, Schall- und MeBtechnik  |n.V.

Ean&:ﬁ. . ] ) Dozentln Umfang V.U, 1l Beginntim |1 54} tiber

1 Praktische Hinweise zur Verminderung von  |Natke V1, Ul SS 2 Semester
Bauwerksschwingungen

2 Modellierung und Simulation Natke V1, Ul WS

3 Ausgewiihlte Kapitel Natke Vi WS

Prifungsleistungen / Gewichtung  |zur Priffung zugelassene Hiltsmittel | Prifungsvorleistungen Skript ) <®Hﬁ®ﬁﬁ5m*

M 0.8 |- HA 60 h s.wLit. | <o dium

HA 60 h 0.2

[nhalt
Verfahren und Untersuchungen zur Bauwerksdynamik

1 Praktische Hinweise zur Verminderung von Bauwerksschwingungen
Baudynamische Probleme

Menscheninduzierte Schwingungen

* Dynamische Lasten

* Auswirkungen

* MaBnahmen

Normen

I Modellierung und Simulation

|

ystemsynthese. Im Vordergrund steht das Programm MATLAB.

Ausgewiihite Kapitel
ersuche und Rechnung: Versuchsgestiitzte Modellierung / modellgestiitzte Messung

roflen verknapft ermittelt werden miissen.

teraturempfehliungen:

atke: Baudynamik

Beispiele sind FuB3gangerbauwerke, Biirogebidude, Maschinenhallen, Tanzlokale, Konzertsile

Was bedeuten Modellierung und Simulation? Wie geht man vor und welches Werkzeug wird benotigt?
IInder Vorlesung werden die notwendigen Begriffe erlautert, die Prinzipien zur Modellierung

_ echanischer Systeme genannt, die mathematischen Grundlagen zur Modellierung und Simulation
ontinuierlicher und diskreter Modelle behandelt. Weiter gehdren zum Inhalt: Hierarchische
odellierung, Bondgraphen, Grundlagen der linearen und nichtlinearen Systemdynamik und

der Vorlesung wird die gegenseitige Erganzung von Versuch und Rechnung behandelt. Die
echenmodelle sind unsicher, wie kann man sie mit Hilfe von MeBwerten korrigieren? - Haufig
onnen die gewuinschten GroBlen nicht direkt gemessen werden, so daf sie iiber andere direkt mef3bare

ps, Kommentare, Bemerkungen




Schwingungstechnik

Teilfach des Pritfungsfaches Dynamik, Schall- und MeBtechnik

Curt Rsch - Institut fir

Dynamik, Schall- und MeBtechnik |n.V.

Sprechstunde

unterteilt in Dozentin Umfang V.U, H Beginnt im F@Cﬁ r—g
1 Einfiithrung in die Schwingungstechnik Natke A SS 2 Semes
2 Grundlagen der Akustik, Schallschutz Natke V1, Ul SS

3 Schallmessung im Umweltschutz I - Natke Vi SS

4 Praxis der Schwingungstechnik Natke Ul,EU 1 WS

Prafungsleistungen / Gewichtung | zur Prafung zugelassene Hilfsmittel Prafungsvorleistungen Skript Vertiefu
M 0.8 |- HA 60 h - studium
HA 60 h 0.2

Inhalt

Korperschall

Literaturemplchlungen

I Einfiihrung in die Schwingungstechnik
Einfreiheitsgradmodell (z.B. MeBaufnehmer, F undament)
Mebhrfreiheitsgradmodelle (z.B. Finite Element-Modelle)
Determinierte Anregungen (z.B. Unwucht, StoB)
Stochastische Anregungen (z.B. Wind)
Diskrete Signale (Abtastung, Numerik)

2 Grundlagen der Akustik, Schallschutz
Technische Bedeutung - Rechtliche Voraussetzungen ( Bundesimmissionsschutzgesetz,
Bundesbaugesetz, Normen und Richtlinien) - Physikalische Grundlagen - Beurteilung von Larm -
Grunduberlegungen zum Schallschutz - Planungshinweise - Konstruktionshinweise ”
(GrundriB3konzeption, Bauteile)

3 Schallmessung im Umweltschutz I
Einfithrung in die SchallmeBtechnik
Vorschriften zum Larmschutz

GroBen zur Kennzeichnung der Schallimmission
MeBgerate und -techniken

Vorbereitung, Durchfithrung und Auswertung von Schallimmissionsmessungen (StraBenverkehrslan
Eisenbahnlarm, Gewerbelarm)

Theoretische und versuchsmiBige Behandlung von Schwingungen einschlieBlich Luft- und

4 Praxis der Schwingungstechnik, Elektrisches Messen mechanischer Schwingungen

In vielen Fallen ist erginzend zur dynamischen Untersuchung von Konstruktionen aufgrund von
Konstruktionszeichnungen die experimentelle Schwingungsuntersuchung (Identifikation) zur
Absicherung der Ergebnisse notwendig, in vielen Fillen die einzige Moglichkeit , erforderliche
Systemeigenschaften zu ermitteln. Das "Elektrisches Messen mechanischer Schwingungen fiir
Nichtelektriker" unter verwendung einfacher Begriffe der Schwingungslehre beginnt mit den
Eigenschafien und der Technologie von Aufnehmern, Zusatzgeraten. Weiterhin werden die Themen
Datenregistrierung, Meffehler und Eichung, MeBschaltungen und Auswertungen, Methoden der
kustlichen Schwingungserregung, Versuchstechnik bis zur Schwingungsbeurteilung behandelt.

Tips. Kommentare, Bemerkungen




m r m NZUnesveran WH a —ﬂ== en Curt Risch .FmEE firr . Sprechstunde
Emm: des Prisfi ﬁm% ches g Dynamik, Schall- und MeBtechnik  |n.V.

interteilt in DozentIn Umfang V., U.11 Beginnt
| Experimentelle Analyse von Konstruktionen |Natke V2, Ul S.u.
1Schallmessung im Umweltschutz II Natke Vi

Diese Veranstaltungen kénnnen gegen einzelne Veranstaltungen der Teilficher |Skipt Vertiefungs-
Baudynamik" und "Schwingungsechnik" ausgetauscht werden s-u Lit | gdium

Inhalt

| Experimentelle Analyse von Konstruktionen

Geboten wird eine Einfithrung in die Theorie und Praxis der Identifikation eleastomechanischer
Konstruktionen bis hin zu den neuesten Entwicklungen. Technische Konstruktionen, modelliert als Ein-
uind Mehrfreiheitsgradsysteme, bediirfen im allgemeinen neben der rechnerischen Untersuchung ihres
Gynamischen Verhaltens der versuchsméBigen Uberpriifung. Dies bedingt neben der Messung
kontinuierlicher GroBen ihre Aufbereitung zur digitalen Weiterverarbeitunig, die nach determinierten
ind stochastischen Gesichtspunkten im Zeitbereich erfolgen kann. Neben einem Vergleich von

Rechen- und Versuchsergebnissen steht die Frage im Vordergrund: Wie konnen die Versuchsergebnisse
verwendet werden, wenn sie mit den Rechenergebnissen nicht innerhalb der vorgegebenen Genauigkeit
ibereinstimmen?

Einige der zu behandelnden Praxisprobleme sind:

Orten von Schwingungsquellen (z.B. Schall)

Auffinden von determinierten Signalen in verrauschten MefBsignalen

Diskussion von technischen Erregungen

Ermittlung von EigenschwingungsgroBen

Ermittlung, Uberpriifung und Kennzeichnung von (digitalen) Simultationsmodellen

Schallmessung im Umweltschutz II

GroBen zur Kennzeichnung der Schallemission
challabstrahlung von Maschinen

Mechanismen der Schallabstrahlung
challeistungsbestimmung
MeBverfahren in der Bauakustik

RASTI-Messung
challdurchgange durch Winde

teraturempfehlungen:
atke: Einfithrung in Theorie und Praxis der Zeitreihen- und Modalanalyse

, Kommentare, Bemerkungen




oo : Institut fiir Sprechstunde
e e i et e | offkunde und Materialprafung Vo 5-11
unterteilt in Dozentln | Umiang V.U, H | Beginnt im
1 Brandverhalten von Bauwerken Meyer Ottens [V2 WS Lauft ab
2 Baustoffkundliches Praktikum Freimann EU2 WS 1 Semes
Profungsleistungen / Gewichtung | zur Pritfung zugelassene Hilfsmittel Prufungsvorleistungen Skript
K15h 0.8 |keine Ex 10 h Um-  |Vertiefus
HA 50 h 0.2 drucke | studium

Inhalt
Priifverfahren und statistische Auswertung, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

1 Brandverhalten von Bauwerken

* Einfihrung in den Brandschutz: Literatur, Brandschaden, Brandschutz-Grundlagen, bauaufsaichtl:
Bestimmungen

Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB) - Normen: DIN 4102, EG-Harmonisierung,
sonstige Normen, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Brandverhalten von Massivbauteilen: Versagensarten, Bemessungsbeispiele, Sonderfragen des
Massivbaus

Brandverhalten von Holzbauteilen: Grundlagen, Abbrand, Balken, Stiitzen, Zugglieder,
Verbindungen, Gesamtkonstruktionen, Winde, GebaudeabschluBwinde, Bekleidungen

* Brandverhalten von Stahlbauteilen: Grundlagen, U/A, Bekleidungen, dimmschichtbildende
Anstriche, Verbundbau, GuBeiserne Stiitzen

Brandverhalten von Sonderbauteilen: Feuerschutzabschliisse, Verglasungen, Kabelabschottungen,
Haustechnik .

* Brandschutz im Industriebau: DIN 18230V, Industriebaurichtlinie, Trapezprofildacher, Brandwin
Rauch (DIN 18232) ‘ ;

Erfahrungen bei realen Branden: Wohngebaude, Hochhéuser, Gaststitten, Denkmalschutz,
Sprinklerung, Krankenhauser, Versammlungsstatten, Schulen, Geschaftshauser, Garagen,
Tunnelbauwerke, Lager

2 Baustoffkundliches Praktikum

Prafung von Baustoffen und Bauteilen (z.B. Zulassungs- und Uberwachungspriifungen),
Vorgehensregeln, Durchfiihrung und Auswertung normgerechter Prisfungen, Prirfungseinfliisse un
Fehleranfalligkeit

® Materialprifungen an Betonausgangsstoffen, Frisch- und Festbetonen, kiinstlichen Steinen,
Stahlerzeugnissen, Holz und Kunststoffen

* Ausgewdhlte Priifungen an Betonbauteilen und Mauerwerk

Semesterbegleitend sind Protokolle zum rw@caa_w:wca anzufertigen (Ex 10 h)

Literaturemplehlungen

Fips. Kommentare, Bemerkungen

* Voraussichtliche Prifungstermine sind der 1. Mittwoch im April und der 3. Montag im Septembe




Betontechnik, Bauschiden, Sanierun Institut fur o Sprechstunde
leilfach des Prufungsfaches Baustoffkunde und ZWEJE?E,EFN g Baustoffkunde und zmﬂmzm_ﬁ—,ﬂwﬂzm Mo 9-11

unterteilt in Dozentln Umfang V, U, 1 Beginnt im

1Sondergebiete der Betontechnologie Scholz V2 SS Lauft uber
Sanierung von Bauschiden Putzschler |V2 SS 1 Semester
JSeminar fiir Baustoffkunde und Freimann |SE 1 SS
Materialpriifung v

Prifingsleistungen / Gewichtung  |zur Prufung zugelassene Hilfsmitte] Prisfungsvorleistungen Skript
0.8 |keine Ex10h Um- | Vertiefungs-
0.2 drucke | studium

Sonderfragen der Betontechnologie, Analyse und Sanierung von Bauschiiden

1Sondergebiete der Betontechnologie

* Grundlagen der Zementchemie (Hydratationsmechanismus und -kinetik, Gefiigeentwicklung von
erstarrenden und erhérteten Zementen)

* Aktuelle Forschungsergebnisse aus der Frischbetontechnologie

* Dauerhaftigkeit von Beton (chemische, pysikalische und biologische Angriffe auf Beton, Verhalten
gegeniiber dem Eindringen von Gasen und Fliissigkeiten)

* Theorie und Technologie von Spezialbetonen

* Radioaktivitat von Beton und Betonausgangsstoffen

' Wechselnde aktuelle Fragen der Betontechnologie

1 Sanierung von Bauschiiden

* Das Betdtigungsfeld des Bauingenieurs im Bereich der Bestandsaufnahme, Schadensanalyse und
Sanierungskonzeption .

Planung und Uberwachung von BetonerhaltungsmafBnahmen

' Riisanierung bei Ingenieurbauwerken

3Seminar fiir Baustoffkunde und Materialpriifung
* Behandlung von Einzelthemen aus dem Stoff der Vertiefungsteilficher. 20 miniitiger Vortrag mit
anschlieBender Diskussion

|ieraturempfehlungen

Tips, Kommentare, Bemerkungen .
Voraussichtliche Priifungstermine sind der 1. Mittwoch im April und der 3. Montag im September




s Institut for Sprechstunde
Bauphysik - Stromungsmechanik und n.V.
elektronisches Rechnen im Bauwesen

- Dynamik, Schall- und MeBtechnik |0 V.
Teiltach des Prafungstaches Baupysik AO Ennwwmorv
unterteilt in ‘ Dozentln Umfang v, U, P Beginnt im
1 Bauphysik Rosemeier | V2, Ul SS Lauft iiber
2 Bauakustik Natke V1, Ul SS 1 Semester
Prafungsleistungen und Gewichtung | zur Prifung zugelassene Hilfsmittel Profungsvorleistungen Skript ?
M 0.8 |- HA 60 h ja Vertiefungs-
HA 60 h 0.2 studium
[nhalt

Bauphysikalische Grundlagen, Technischer Innenausbau, Bauschiden und Sanierungsprobleme,
Grundlagen der Akustik, Schallschutz

1 Baupysik:

Diese Vorlesung behandelt die Problematik des Warme- und Feuchtigkeitsschutzes bei
Hochbaukonstruktionen einschlieBlich der zugehorigen Grundlagen des technischen Innenausbaus
unter besonderer Beriicksichtigung des umweltbewuBten, energiesparenden Bauens.
Bauphysikalische Grundlagen, technischer Innenausbau, Bauschiaden und Sanierungsprobleme.
Bedeutung der Bauphysik im konstruktiven Ingenieurbau (klimagerechtes Bauen)

* Wirmeschutz :Physikalische, klimatologische und hygienische Grundlagen, stationarer (winterlicher)
Wirmeschutz, instationarer (sommerlicher) Warmeschutz, konstruktive Besonderheiten des
Warmeschutzes nach der Neufassung der DIN 4108, rechtliche und wirtschaftliche Probleme,
bauphysikalische Programmsysteme

Feuchtigkeitsschutz :Grundlagen, gegenseitige Beeinflussung des Warmeschutzes und
Feuchtigkeitsschutzes, konstruktive Probleme (Wasser im Bauwerk, Bautenschutz). Allgemeine
Haustechnik und technischer Innenausbau

Grundlagen der Heizungstechnik: in Verbindung mit dem Warmeschutz

® Grundlagen der Klimatechnik: Sonderverfahren (Sonnenenergie, Warmepumpen),
Altbausanierungsprobleme, Bauschiden

* Hausarbeit 35 h (13 %)

2 Bauakustik
* Grundlagen des Schalls

* Das Gehor

« Schallanalyse und Schallspektrum
* Schallausbreitung

® Reflexion, Transmission, Absorption
* Dammung

Schallausbreitung in Raumen
Schallmessung

Trennwiénde, Absorber, Raumakustik
Baufehler

* Normen

* Hausarbeit 25 h (7 %)

Literaturemplehtungen

i ips. Kommentare. Bemerkungen

* Zur Bauphysik gibt es ein ausfiihrliches (mehrere ¢cm) Skript mit Ubungsaufgaben, das auch zum
Selbststudium geeignet ist (kommt ja auch aus der Weiterbildung Bau) und in der Vorlesung im
Schweinsgalopp durchgeblattert wird. Trotzdem nimmt sich der Dozent manchmal Zeit fiir aktuelle
Beziige oder auch fir die Darlegung seiner Theorie iber Energie und Materie

* Die Bauakustik wird extrem theoretisch behandelt




g . Institut fiir Sprechstunde
nﬂ:navw:_mc:m::_h:c:n:. Versuchs- Grundbau und Bodenmechanik 7WF Fr 13-14
wesen und MeBimethoden
fach des Prifungsfaches Grundbau und Bodenmechanik
unterteilt in Dozentln Umfang V., U, H Beginnt im
|1 Grundbaukonstruktionen, Versuchswesen und [Rizkallah V2, Ul SS Lauft iiber
MefBmethoden A 2 Semester
_ 2 Grundbaukonstruktionen, Versuchswesen und (Blumel V1, U1l WA
MeBmethoden B
[Prifungsleistungen / Gewichtung Voraussichtliche Pritfungsterrmine Prutungsvorleistungen Skript
0.8 | April, Oktober HA 60 h ja Vertiefungs-
I1HA 60 h 0.2 studium

iindungen, wmmorcsmmmmngq::mg. Uferwerke,
d- und Laboerversuche

Unterfangungen, MeBkonzepte und -systeme,
n..::acm__wc:m::rmczm-., Versuchswesen und MeBmethoden A

Tiefe Baugruben: Konstruktion und Herstellung von Spundwinden, Tragerbohlwéinden, Bohrpfahl- und
Schlitzwanden, Berechnungsverfahren

VerpreBanker und VerpreBpfihle: Ausbildung, Bemessung und Priifung, Standsicherheitsnachweise
MeBmethoden fiir Geotechnik: Mefmethoden fiir horizontale und vertikale Verschiebungen,
MeBmethoden fiir Erddruck- und Porenwasserdruckspannungen

Grundbaukonstruktionen, Versuchswesen und Mefimethoden B

Pfahlgriindungen: Abschitzungen der Tragtahigkeit, Durchfithrung und Auswertung von
Pfahlprobebelastungen, Dynamische Pfahltests, Horizontal belastete Pfihle, Darstellung und
Bewertung ausgefiihrter Pfahlgriindungen

Grundbauliches Versuchswesen: Ramm- und Drucksondierungen, Fligelscherversuch,
Plattendruckversuch, Pressiometerversuch, Instrumentierte GroBversuche

Sonderkapitel: Statik erdverlegter Rohre, Berechnung von Flachgriindungen etc.

Literaturempfehlungen:
Grundbau Taschenbuch

Tips, Kommentare, Bemerkungen




Spezialtiefbau und Deponietechnologie ™ ™ . Sprechstu
Teilfach des Pritfungstaches Grundbau und Bodenmechanik Qﬁﬁﬂ&@@ﬁ und wOQOSBOO?NBZA Mi 13-

unterteilt in Dozentln Umfang V.U | Beginnt im

1 Spezialtiefbau und Deponietechnologie A |Mauller-Kirchenbauer|V2, Ul |SS Lauft ¢
2 Spezialtiefbau und Deponietechnologie B |Miller-Kirchenbauer|V1, U1 |WS 2 Sem

Prafungsleistungen / Gewichlung | Voraussichtliche Prifungsterrmine Prufungsvorleistungen Skript Vertie

M 1,0 |April, Oktober HU 60 h ja

studiur

Inhalt
Aktuelle Verfahren zum Bau und zur Abdichtung von Deponien

Spezialtiefbau und Deponietechnologie A

Allgemeiner Spezialtiefbau: Standsicherheitsprobleme, Potentialtheorie, Richtlinien und Regelwen
Laborverfahren, In-situ-Untersuchungen, Verfahrenstechniken

Injektionstechnik: Injektionsmaterialien (Suspensionen und Losungen), Rheologie, Abdichtungs- 1
Verfestigungsinjektionen, Injektionskriterien, Priffverfahren, Labor-/Felduntersuchungen
Verfahrenstechnik

2

Spezialtiefbau und Deponietechnologie B

Schlitzwandtechnik: Einphasen- /Zweiphasensysteme, Herstellung, Aushubgerite, Rezepturen fir
Stutz- und Dichtsuspensionen, Laboruntersuchungen, Untersuchungen / Berechnungen zur
Standsicherheit

Deponietechnik: Standortfragen, Altlasten, Einkapselungen, hydraulische MaBnahmen,
Oberflachenabdichtungen, Basisabdichtungen, vertikale Dichtwinde, Materialien, Prufverfahren ir
Labor / in-situ, Standsicherheit, Gasproduktion, -fassung, -nutzung, Verdnderung bodenmechaniscl
Kennwerte fiir den Mall, neuartige Dichtungssysteme

Hausarbeit:

" Nachweis der Boschungsbruchsicherheit am DeponiefuBpunkt

= EDV-Uberprifung des Nachweises

" Konstruktive Erhohung der Boschungsstandsicherheit :
Ermittlung der Sicherheit einzelner Schichten der Oberflachenabdichtung gegen Abgleiten
Spreizdrucknachweis am DeponiefuBBpunkt

Ermittlung der abzupumpenden Wassermenge zur hydraulischen Sicherung der Deponie
Ermittlung der mafigebenden Gleitfuge an einer Gelandeabfangung

Literaturempfehlungen

Tips. Kommentare, Bemerkungen




[ s Institut firr Sprechstunde
nﬂ“ﬂﬂﬂzﬂ”ﬂﬂ“ﬂ”“ﬂ&%&:ﬂagc und Bodenmechanik Oﬂ_h:&—um.c und WOQQZBOO—HmBmW

erteilt in DozentIn CE_.m:m. V.U, |Beginnt im Liuft iiber
|Energiewasserbau A Rogner / Vi, C_ SS 2 Semester
iEnergiewasserbau B Miiller-Kirchenbauer |V1 , Ul WS

fung leistungen / Gewichtung Priifungsvorleistungen Skript <@3~.0%§3mmul
i\ 1,0 _ H60h Umdrucke studium

ihalt
...a:au:.:.au:. czanm..::amgmo_:_.umna, Wehr- und Talsperrenbau

nergiewasserbau A
iAusbauformen von Wasserkraftanlagen, Betriebsarten, Leistungsdiagramm und Energieproduktion,
Planung von Talsperren, Staubauwerke (Webhre, Stahlwasserbau, Mauern), Dammbau

fnergiewasserbau B
_.Eowarlm:::mo: und Druckstollen, Berechnungen von Druckstollen, und konstruktive >=m~qm3::mu
Banierung Alterer Staumauern, Untergrundabdichtungen, Kleinwasserkraftwerke, WasserschloB

enaturempfehlungen

lips, Kommentare, Bemerkungen

i




. Institut far Sprechstunde
Geostatik , Unterirdisches Bauen Mo 11.30-1
Teilfach des Prifungsfaches Unterirdisches Bauen Fr11-12
unterteilt in Dozentln Umfang V, U, H | Beginnt im
Geostatik Vorlesung Rokahr V2 SS Lauft tber
Ubung, Seminar Staudtmeister |U1, SE] WS |2 Semester
Pritfungsleistungen / Gewichtung Prafungsvorleistungen Skript
M 0.8 HA 60 h Um- | Vertiefungs
HA 60 h 0.2 drucke |studium

Inhalt
Berechnung und Bemessung von Tunneln

Geostatik

Die aus dem Grundfachstudium bekannten Berechnungsmodelle dienen als Grundlage fiir die
zweisemestrige Vorlesung, denn in der Geostatik wird hauptsichlich das Gleichgewicht der Krifte
wahrend und nach der Herstellung eines unterirdischen Hohlraums gelehrt. Dazu gehort nicht nur
globale Gleichgewichtsbetrachtung des kombinierten Tragsystems Ausbau/Gebirge, sondern auch :
die Ausbildung von Anschliissen verschiedener Schalenelemente in konstruktiver und statischer
Hinsicht. Es werden neben Tunneln auch Kavernen und Druckstollen und Schichte behandelt. Unt
der Beriicksichtigung de Bauverfahrens (Schildvortrieb, Sprengvortrieb, etc.), der Wahl des Ausba:
(Tubbinge, Ort- oder Spritzbeton) steht immer die Frage nach den Tragreserven der
Tunnelkonstruktion im Vordergrund. Die Abschatzung der Standsicherheit des kombinierten statis:
Systems gegeniiber Versagen ist bereits wahrend der Bauausfulhrung unter Zuhilfenahme von
Messungen notig, um die langfristige Standsicherheit beurteilen zu kénnen. Die Durchfithrung,
Darstellung und Auswertung von Messungen nach dem derzeitigen Stand der Technik wird daher
ausfuhrlich behandelt.

In der Horsaaliibung wird zundchst die analytische Berechnung der ZustandsgréBen in der Umgebu
unterirdischer Hohlraume behandelt. Des weiteren wird auf eine praxisnahe Anwendung numerisch
Berechnungsverfahren fiir Tunnelbauwerke eingegangen.

Im Seminar sollen die Studierenden iiber ein bestimmtes Thema vortragen, wobei eine begrenzte
Vortragsdauer einzuhalten ist. Im Vordergrund steht die Darstellung, Prasentation und anschlieBenc
Diskussion des Themas, dessen Problematik auch iiber den Vorlesungs- und Ubungsstoff hinausgeh
kann.

In der Hausarbeit (Ende WS) wird die numerische Berechnung eines Eisenbahntunnels durchgefiihr
Im einzelnen beinhaltet der Arbeitsumfang

* den Aufbau zweier FE-Berechnungsmodelle fur gegebene Verhiltnisse (als Stabwerk und als
Kontinuum),

* die Berechnung und Darstellung der AusbauschnittgroBen,

" die Ermittlung und Darstellung der ZustandsgroBen im Gebirge (fir das Kontinuumsmodell),

= eine Vergleichsberechnung mit einem analytischen Berechnungsverfahren

und die Diskussion der Ergebnisse.

Literaturemplehlungen

Tips, Kommentare. Bemerkungen




. Institut fur Sprechstunde
_%_M_mm.mwmm g e B Unterirdisches Bauen Mo 11.30-12.30
Fri1-12
perteilt in DozentIn Umfang V, U, H | Beginnt im
Geomechanik I Rokahr - 1V2 SS Lauft dber
mSEanwm:mw IX Rokahr Vi WS 2 Semester
Ubung, Seminar Staudtmeister [U1, SE1 WS
wamsmﬂamammnz / Gewichtung Tﬁgmmé:nwmgm@z Skript
0.8 HA 60 h Um- | Vertiefungs-
0.2 drucke [studium

_‘H_E_:_::m, Labortechnik und Stoffgesetze sowie spezielle Berechnungsverfahren

Jer Schwerpunkt der zweisemestrigen Vorlesung liegt auf dem Gebiet der Felsmechanik. Die zentralen

gen sind u.a..- Welche Parameter sind fiir eine Standsicherheitsbetrachtung relevant? Wie konnen
isse Parameter ermittelt werden (durch Berechnung, durch Schatzung, durch Labor- oder in-situ-
ersuche)? Konnen Einflisse, die sich dem wissenschaftlichgen und technischen Zugriff entziehen,
ennoch beriicksichtigt werden? Sind die Materialgesetze fiir Gebirge und Ausbau in der Lage, die
htsichlichen Verhaltnisse hinreichend wiederzugeben? Warum ist das theologische Verhalten von
Wlzgestein und Spritzbeton so bedeutend fir das gesamte Tragverhalten? Und schlieBlich: Kénnen
chadensfille durch eine sorgfiltige felsmechanische Untersuchung vermieden werden?

Ju diesen und weiteren Fragen wird auch in der Horsaalibung anhand praxisnaher Beispiele Stellung
enommen. Dazu wird ausfihrlich auf labortechnische Untersuchungen zur Bestimmung von
Gesteinsparametern, die die Festigkeits- und Verformungseigenschaften beschreiben, cingegangen.
Des weiteren werden Methoden zur Festlegung der Parameter fiir viskose Stoffgesetze vorgestelit.

m Seminar sollen die Studierenden iiber ein bestimmtes Thema vortragen, wobei eine begrenzte
Vortragsdauer einzuhalten ist. Im Vordergrund steht die Darstellung, Prasentation und anschliefende
Diskussion des Themas, dessen Problematik auch iiber den Vorlesungs- und Ubungsstoff hinausgehen

kann.

In der Hausarbeit ist anhand von gesteinsmechanischen Untersuchungen eine Parameterbestimmung
fir das nichtlineare rheologische Stoffgesetz Lubby2 durchzuftihren.

m einzelnen beinhaltet der Arbeitsumfang

ie Bestimmung der Materialparameter fur das Stoffgesetz Lubby2,

' die Darstellung der Ergebnisse der Regressionsrechnung
t die graphische Darstellung der im Labor gemessenen un

r triaxiale Kriechversuche.

N

der theoretisch ermittelten Kriechkurven
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